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OSWIETLENIE TERENU

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oswietleniem terenu w zakresie przedsigwzigcia inwestycyjnego ,Park na terenie bytego
cmentarza wraz z parkingami miedzy ulicami Grota Roweckiego i Wita Stwosza w Pruszczu Gdanskim”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg oSwietlenia na
drogach publicznych istniejgcych, budowanych i przebudowywanych.

Lokalizacja robot - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
,0go6Inej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot”.
Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca
do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m.
Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysylanego przez zrodio $wiatla zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polgczenia z
instalacjg elektryczna.
Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.
Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
o$wietleniowej w pozyc;ji pracy.
Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozylowych polaczonych rownolegle. Lacznie z osprzetem, utozone na wspoinej trasie i tgczace
zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia, rozgalezienia lub zakonczenia kabli.
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Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii

kablowej, przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia

podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem

podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dia danych warunkéw

ukiadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuije skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi, obowigzujacymi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ,0g6Inej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot”.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ,0Ogoéinej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoéine wymagania

Ogoine wymagania dotyczgce materialow podano w ,0gdinej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot" pkt. 2.

2.2, Materiaty budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek do wykonywania rob6t powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3" i spetnia¢ wymagania
BN-87/6774-04.

2,22, 2wir

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé co najmniej kiasy Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.3. Folia ostrzegawcza
Nalezy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5%0,6mm, gat. 1.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03. PN-C-89258-4:1997

2.2.4. Kit uszczelniajacy

Do uszczelnienia potgczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw spetniajace
wymagania BN-80/6112-28.
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2.2.5. Fundamenty pod rozdzielnice, szafki i stupy o$wietleniowe

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentoéw prefabrykowanych. Prefabrykaty
powinny byé wykonane wg rysunkow uwzgledniajgcych parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda
pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sq w PN-80/B-03322.

2.2.6. Rury kablowe ochronne

Rury kablowe powinny byé wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskaj acych, z jakimi
nalezy liczyé sie w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1kV mozna stosowac rury stalowe i z tworzyw sztucznych
typu HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mnigjszej niz 100mm.

Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.
Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materiaty elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej.
Przekrdj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej. Zaleca sig stosowanie kabli typu YKY oraz YAKY spetniajacych wymagania
PN-93/E-90401.

2.3.2. Oprawy osSwietleniowe

Z uwagi na fakt, ze na ulicy Grota Roweckiego posadowione sg stupy i oprawy oswietlenia parkowego,
nowe oprawy uliczne powinny nawigzywaé do istniejacego o$wietlenia. Pozostale oprawy nie moga sig roznic
wygladem i parametrami technicznymi od zaprojektowanych.

Wszelkie odstepstwa od projektu musza uzyskac¢ zgode Architekta oraz wtadz miejskich.

2.3.3. Zrédia Swiatla
Zrodia $wiatla wg projektu.

2.3.4. Stupy

Stupy oswietieniowe powinny speinia¢ wymagania normy PN-EN 40-5:2004. Stupy powinny by¢
wykonane z blachy stalowej o grubosci nie mniejszej niz 3 mm.
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz i wewnatrz stupa o grubosci
nie mniejszej niz 450 g/m .

Slupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru
dla It strefy wiatrowej zgodnie z PN-EN 1991-1-4:2008.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneki
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powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) oraz zaciski do podigczenia
dwéch zyt kabla o przekroju do 50mm2 .

2.3.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Tabliczka powinna posiadaé¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od iloSci
montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podigczenia 5 zyt kabla o
przekroju do 50mm .

2.3.6. Przewody

Przewody uzywane dla potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spetnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozytowe
o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju 2yt nie mniejszym niz 2,5mm . Przekréj 2yt przewodow
oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodna z rysunkami.

2.3.7. Wkiadki bezpiecznikowe

Whktadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupow
oswietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60269,

2.3.8. Bednarka

Bednarka ocynkowana powinna spetniaé wymagania PN-EN 10025; PN-EN 10111.

2.4. Odbiér materialéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczac tgcznie z deklaracjami zgodnosci, ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skiadowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodia Swiatla, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ skiadowane na placu budowy
w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przekiadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczac na utwardzonym podtozu placu
budowy.

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
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3. Sprzet
3.1. Ogéine wymagania.

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ,0goinej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Wykonawca powinien korzystaé z nastepuj gcych maszyn i sprzetu:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- urzadzenia do przewiertow sterowanych ,do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ,Ogoéinej Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepuj gcych $rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyladowczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez

wytwoérce dia poszczegdinych materiatow i elementow, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig
podczas transportu.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogélne zasady wykonania robét podano w ,0go6lnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot” punkt 5.
5.2. Kolejnos¢ wykonywania robét.

5.2.1. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej lokalizacyjnie
dokumentacji geodezyjne;j.
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5.2.2. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8m i szeroko$ci nie mniejszej niz 0,4m. Pod
chodnikami réw powinien mie¢ gigbokos¢ min 0,6m.

5.2.3. Uktadanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

5.2.3.1. Ukiadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac warstwe
gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykryé folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i
warstwa gruntu.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.2.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie Zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.2.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna jego zewnetrzna $rednica.

5.2.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczyé rurami stalowymi lub HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100mm i diugosci minimum 1,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrécic
uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

5.2.3.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie
byta mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabia.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
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Zaleca sie wykonanie uszczelniefi z pianki uszczelniajacej.

Nie dopuszcza sig, aby elekiryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly si¢ we wnetrzu rur

ochronnych.

5.2.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny byé utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1-3 % dtugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuniec¢ gruntu.
Przy latarniach, i przepustach nalezy pozostawic 1,5-metrowe zapasy eksploatacyjne.

5.2.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w ziemi powinny byé zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do rur pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmniej:

- oznaczenie kabia,
- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna byé na catej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$é co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.
Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli.

5.2.4. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod jezdniami nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacija.

Dia wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowag rury HDPE.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie.

Po ufozeniu rur, ich kofice nalezy uszczelni¢ piankg uszczelniajgcg w celu zabezpieczenia przed
dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage na to aby:

- Glebokosé rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwalego podtoza drogi od
gérnej powierzchni rury ochronnej byla nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odleglo$¢ od gérnej powierzchni
drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0,100m.

- Szerokosé rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.2.5. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkow
gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN- 83/8836-02.
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Wykopy powinny byé wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-99/B-06050.

5.2.6. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dia konkretnego typu fundamentu
przewidzianego w dokumentacji projektowe;.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gérnej powierzchni do ktérej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gémej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
dopuszczalna tolerancjg rzednej posadowienia t2cm. Wykonanie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig +10cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac jq warstwami co 20cm. Stopiefi
zageszczenia gruntu minimum 0,85 wediug BN-88/8932-01.

5.2.7. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
lgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej.

Podczas ustawiania stupa nalezy zwrécié uwage aby nie spowodowaé odksztalcenia elementow lub ich
zniszczenia.
Nakretki $rub mocujgcych powinny byé dokrgcane dwu-stadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

h
[= e
300

gdzie:
r - odchylenie wierzcholka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m] h - wysokos¢
nadziemna stupa w [m]

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sig od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20cm od powierzchni jezdni lub
gruntu.

5.2.8. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sig lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.
llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie trzyzytowym.
Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkéw
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atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

5.2.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowg zastosowano - Szybkie Wylaczanie Zasilania zgodnie z PN-IEC
60364-4-41 w uktadzie sieci TN-S oraz cze$é opraw os$wietleniowych w IIi kasie ochronnosci.

Dodatkowo nalezy wykonaé uziemienie wszystkich stupow.

Przewodem minimum LYZzo 16mm2 o izolacji koloru zéito-zielonego potgczy¢ zacisk uziemiajacy stup z
zaciskiem PE na tabliczce zaciskowo-bezpiecznikowej. Bednarke uziemiajgcg wprowadzi¢ pod zacisk PE na
tabliczce zaciskowo-bezpiecznikowe;.

Warto$é uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 10 omow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogdine

Ogobine wymagania dotyczace kontroli robét podano w Specyfikacji ,0géinej Specyfikacii Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw lub
wykonaniu ustrojéw, sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu ktory powinien osiagnaé¢ co najmniej 0,85
wg PN-S-02205 i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badar powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-EN 197-1:2002.
Ponadto nalezy sprawdzié doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe

Stupy o$wietlieniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Slupy oéwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:
- dokfadnosci ustawienia pionowego,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen Srubowych,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
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6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakorczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

-  gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o0. Nalezy sprawdzi¢ stopiefi
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. Stopier zageszczenia gruntu minimum
0,85 wedtug PN-S-02205.

6.6. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci 2yt oraz zgodnosci faz nalezy wykonywa¢ przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie
przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegéine zyly nie maj g przerw
oraz jesli poszczegoine fazy na obu koricach linii s3 oznaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbgednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg
PN-IEC-60364-6-61.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw nalezy sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po zasypaniu, sprawdzi¢
stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej.

Po wykonaniu instalacji oéwietleniowej nalezy pomierzy¢ wg PN-IEC-60364-6-61 impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.9. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztatcié przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w ziych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzgdow
pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element Swiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokiadne
poziomowanie podczas pomiaru.
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Pomiary przeprowadzaé dla punktoéw jezdni wyznaczonych zgodnie z PN-76/E-02032.
Pomiary nalezy dokonaé dla dwukrotnie: dla petnej mocy oraz po redukcji mocy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ,0gdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i w
jednostkach ustalonych w przedmiarze.

7.3. Wymagane dokumenty odbioru robét.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi
nastepujace dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
- protokoly pomiardw elektrycznych,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg

- protokoly robét zanikowych

- protokét odbioru robét przez eksploatatora linii o$wietleniowych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.

8.1. Ogédline ustalenla dotyczace podstawy piatnosci.

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Ogélnej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i
Odbioru Rob6t .

8.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ceny jednostkowe obejmuja:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy

= warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- koszty posrednie, zysk i ryzyko
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena budowy wykonanych Robdt obejmuje:
1. Roboty przygotowawcze

2. Wytyczenie trasy proj. linii i urzadzen ze wskazaniem rzednych
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9.

Pruszczu Gdariskim”,

Dostarczenie i zmontowanie urzadzer wraz z robotami ziemnymi

Wykonanie robét montazowych, pomiaréw i potaczen

Wykonanie robét demontazowych

Transport zdemontowanych materiatéw do miejsca sktadowania wskazanego przez Inwestora
Uporzadkowanie terenu po zakoriczeniu robot

Wykonanie Dokumentacji Powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej

Wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej

10. Naprawy gwarancyjne

11. Oplaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela linii

12. Wszelkie inne czynnosci niezbedne do prawidiowego wykonania roboét.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy

PN-EN 13201 Oswietlenie drég - wszystkie arkusze.

N SEP-E-004  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-80401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1kV.

PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowej.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

PN-EN-60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogélne i badania.

PN-EN-60598-2-3:2006 Oprawy oswietieniowe. Wymagania szczegdlowe.

Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.
PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywanie na konstrukcje. Cz. 1-4: Oddziatywania ogéine.
Oddziatywania wiatru.

PN-En 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czes$é 5: Stupy o$wietleniowe stalowe -

wymagania

PN-EN-60269-1:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe Czes¢ 1. Wymagania

ogolne.
PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
peinym i niepeinym zakresie badan typu.
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.,

PN-E-06401-03:11990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe
na napiecie nieprzekraczajace 0,6/1kV.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementow
powszechnego uzytku.

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne budowlane — Wymagania ogdine.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 92325

zastosowania.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-EN 24180-2:2002 Opakowania transportowe z zawarto$cia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych.
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PN-C-89258-4:1997 Tworzywa sztuczne — Folie opakowaniowe Folia z polietylenu termokurczliwa
BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogéinych celéw o$wietleniowych.
BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogélne
wymagania i badania.
BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych.
Ogolne wymagania i badania.
PN-E-01005:1990 Technika $wietina. Terminologia.
PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania ogoine.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenia ogoline charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w-obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnos¢ dlugotrwata przewodow.
PN-EN 6114072005 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.
Wspélne aspekty instalacji i urzadzen.
PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
PN-EN 60417-1:2002 Sprzet elektryczny i elektroniczny.
Symbole graficzne zastepujgce napisy ogélnego przeznaczenia.
PN-EN 60445:2002 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakoficzen  przewodow oraz
ogoine zasady systemu alfa numerycznego.
PN-EN 60446:2002  Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami
i cyframi.
PN-61140:2002 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.
PN-IEC-60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN-50110-1:2005 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.
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Park na terenie bylego cmentarza wraz z parkingami migdzy ulicami Grota Roweckiego i Wita Stwosza w
Pruszczu Gdariskim”.

9.2. Inne dokumenty

[11. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych. Dz. U. 2003.47.401
[2]. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, czes¢ 8 Instalacje elektryczne i
teletechniczne — wydanie2009.
{3]. Instrukcja zabezpieczeri przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, nr 351/98 wyd. przez ITB
{4]. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. 1994.89.414.
{51 Polski Komitet Oswietleniowy SEP. Warszawa 2006.

Komentarz do Polskiej Normy PN-EN 13 201:2005 (U)
[6]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w

sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie. Dz. U. 1999.43.430
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KODY WSPOLNEGO SEOWNIKA ZAMOWIEN

I. KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
CPV 45232130-2 Rurociagi do odprowadzania wody burzowej

CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji $cickowe;j

CPV 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania
SciekOw
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I. KANALIZACJA DESZCZOWA

1.0 Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowe]
odprowadzajacej wody opadowe z terenu parkingu migdzy ulicami Grota Roweckiego
i Wita Stwosza w Pruszczu Gdanskim, dz. 48/1, 49/9, 48/4, 53/11, obreb 12.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie sieci kanalizacji deszczowe;.

W zakres robot wchodza:
- Roboty ziemne,
- Rurociagi grawitacyjne,

- Studnie rewizyjne i wpusty deszczowe.

1.4 Podstawowe okreslenia

Podstawowe okreslenia dotyczace sa zgodne z Polskimi Normami i Normami Branzowymi
Zjednoczenia Przedsigbiorstwa Instalacji Przemystowych "INSTAL" - Komisja
Koordynacji Branzowe;.

1.5 Ogélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawea jest odpowiedzialny, za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
7z dokumentacja projektows i poleceniami projektanta.

2.0 Materialy

Wszystkie stosowane materialy musza posiada¢ polskie atesty i odpowiada¢ polskim
normom. Dopuszcza si¢ alternatywne stosowanie materialdw w nowoczesnych
technologiach, wykonawstwo i montaz posiadajace polskie atesty.

2.1 Roboty ziemne

- Bale iglaste obrzynane nasycone gr. 50 - 100 mm kl. ITI dla wykonania umocnienia
$cian wykopu,

- Drewno na stemple budowlane (okragie) iglaste korowane nasycone dla wykonania
umocnienia $cian wykopu.

- Klamry ciesielskie z pretow stal. Typu U

- Stupki drewniane iglaste $rednica 7-11 cm diugosc 2,0 m
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2.2 Rurociqgi
- Piasek zwykty na podsypke i obsypke rur,
(Wykonawca ustali miejsce ukopu piasku we wiasnym zakresie.)

- Piasek uszlachetniony,

- Rura kielichowa z PVC do kanalizacji zewnetrznej DN200/5,9 mm,
- Rura kielichowa z PVC do kanalizacji zewnetrznej DN315/9,2 mm,
- Tuleja ochronna PS DN200 mm,

- Tuleja ochronna PS DN315 mm,

- Uszczelka gumowa f1 200 mm,

- Uszczelka gumowa fi 300 mm.

2.3 Studnie rewizyjne, wpusty deszczowe i odwodnienie liniowe
- Beton zwykly (B-7,5),

- Beton zwykty C8/10 (B-10),

- Cement portlandzki zwykty z dodatkami CEM II/A 32,

- Korytko L=1000 mm,

- Krag denny EU-S 1000/420 mm,

- Krag denny EU-S 1200/930 mm,

- Krag zelbetowy EU-K 1000/500 mm,

- Krag zelbetowy EU-K 1200/500 mm,

- Nadstawka $ciekowa DN500 mm, h=50 cm, zelbetowa,

- Osadnik uliczny $ciekowy DN500 mm, h=100 cm, zelbetowy,
- Pierscien odcigzajacy zelbetowy DN66x96 cm, h=25 cm,
- Pierscien podtrzymujacy wpust,

- Plyta wielootworowa IOMB - 100x75%12,5 cm,

- Pokrywa nadstudzienna EU-P 1000/200/600 mm,

- Pokrywa nadstudzienna EU-P 1200/200/600 mm,

- Roztwor asfaltowy do gruntowania,

- Roztwér asfaltowy izolacyjny,

- Ruszt zeliwny GUGI C250 L=500 mm,

- Stopien wlazowy zeliwny do studzienek,

- Studzienka z rusztem zeliwnym,

- Scianka czolowa petna,

- Wiaz kanatowy zeliwny DN600 mm klasy D400,

- Whpust uliczny $ciekowy kotnierzowy 67 BK klasy C250,

- Zaprawa cementowa M-7.
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2.4. Odbior materiatéow na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwem jakosci
i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materialy na miejsce budowy, nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi technicznymi wytwoércy. Przeprowadzié ogledziny stanu materialow
(pekniecia, ubytki, zgniecenia).

2.5. Skladowanie materiatéw

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu,
w sposb  gwarantujacy  zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow BHP.

Ponadto rury z tworzyw sztucznych nalezy skladowa¢ w taki sposéb, aby stykaty si¢ one
z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je skfadowa¢ na gesto utozonych podktadach.
Wysokos$é sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢
narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Sktadowanie kregéw moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyrownanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych kregéw z mozliwoscia uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku
i roztadunku. Sktadowanie wtazéw i stopni zlazowych moze odbywac si¢ na odkrytych
skladowiskach z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢
posegregowane wg klas (typow).

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych. Stanowisko
powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie woéd opadowych, oczyszczone z gruzu, blota lub innych zanieczyszczen.
Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy latwos¢ przeliczenia, racjonalne wykorzystania miejsca i zgodny
z wymogami BHP. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych lub luzem
w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich
maksymalnie w 3 warstwach o lacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy
sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé
2,2 m.

3.0 Sprzet

- Koparka jednonaczyniowa na podwoziu gasienicowym 0.25 m’,
- Samochdd dostawcezy do 0,9 t,

- Samochodd beczkowoz 4,0 t,

- Samochdd samowyladowczy do 5 t,

- Samochod skrzyniowy 5-10 t,

- Samochdd skrzyniowy do 5.0 t,

- Spycharka gasienicowa 55 kW,

- Spycharka gasienicowa 74 kW,
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- Ubijak spalinowy 200 kg,
- Zuraw samochodowy 56 t.

4.0 Transport

Przewiduje sie przew6z materiatéw od producenta lub hurtowni na plac budowy. Materiaty
moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu kolowego, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru budowy i rozmieszczone na catej powierzchni tadunkowej oraz
zabezpieczone przed spadkiem lub przesuwaniem.

5.0 Wykonanie robot

5.1. Projekt organizacji robot i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonane roboty zwiazane
z wykonaniem sieci 1 przylaczy kanalizacji sanitarnej.

Roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL - Zeszyt 9 - "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych".

5.2. Roboty przygotowawcze
- Wytyczenie trasy przebiegu kanatéw proj ektowanych,

- Wytyczenie miejsc na studnie rewizyjne.

5.3. Roboty ziemne

Do robét ziemnych mozna przystapi¢ po usunigciu badz zabezpieczeniu wszystkich kolizji
na i podziemnych. Wykopy nalezy wykonywac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety
w celu umozliwienia odptywu wod opadowych. W przypadku braku takiej mozliwosci
nalezy przewidzie¢ odwodnienia wymuszone przez zastosowanie pomp. Roboty ziemne
nalezy wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Ziemie nalezy odsypa¢ w sposob ciagty oraz
w ilodci potrzebnej dla pdzniejszej zasypki i sktadowaé wzdhuz wykopu w odleglosci
umozliwiajacej bezpieczny dostep do wykopu, a takze niepowodujacy obciaZenia,
uszkodzenia $cian wykopu oraz zakibcen ruchu. W przypadku braku miejsca, gruntu
nalezy tadowa¢ na $rodki transportu kotowego i wywies¢ w miejsce wskazane przez
Inzyniera w celu chwilowego sktadowania przed poZniejszgq zasypka. Nadmiar ziemi
pochodzacej z wykopu nalezy wywozi¢ na odklad. Wykonawca robot we wlasnym
zakresic ustali miejsce odwiezienia mas ziemnych.

5.4. Podsypka

Dno wykopu winno byé oczyszczone z czgsci statych (kamienie, korzenie). Rurociag
utozyé na podsypce z piasku grubosci 10 cm. Podsypke nalezy zaggéci¢ ubijakami.
Wskaznik zageszczenia 0,95 w przypadku gruntow niespoistych i 0,92 w przypadku
gruntow spoistych.

5.5. Obsypka

Po utozeniu przewodow polietylenowych nalezy wykonaé obsypke piaskiem do wysokosci
10 cm ponad wierzch rury, a ulozong warstwg piasku nalezy zagesci¢ do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszezenia
powinna by¢ zblizona do optymalnej.
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5.6. Warunki wykonania zasypki

Po wykonaniu odbioru nalezy wykop zasypa¢ gruntem bez kamieni warstwami grubosci
10 cm z zageszczeniem. Nadmiar ziemi nalezy rozplantowaé lub odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Kolektory

Technologia budowy musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw kanatéw. Spadki
i glebokosci posadowien kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodoéw. Do
budowy przewodéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podioza
na odcinku, co najmniej 30m. Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do
wykopu, nalezy oczyscié od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie transportu i skltadowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do
wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami lub wpustami w kierunku przeciwnym do
spadku dna wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna Scisle
przylega¢ do podioza na catej swej dtugosei, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do
jej osi. Dopuszcza sie pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wiasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegélne rury nalezy unieruchomic
przez obsypanie ziemig po $rodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron Nalezy
sprawdzi¢ prawidtowo$é ulozenia rury (of i spadek) za pomoca fat celowniczych, taty
mierniczej i pionu. Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ 20mm. Spadek dna rury powinien byé jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ 10mm.

Kanaly uktadaé na podlozu piaszczystym o grubosci od 10 do 15 cm, obsypke
technologiczng z gruntu piaszczystego zageszcza¢ warstwami 20 cm do 30 cm ponad
wierzch rury. Stopien zageszczenia 97% zmodyfikowanej warto$ci Proctora zgodnie
z norma PN-B-04481:1988 "Grunty budowlane - Badania prébek gruntu". Ten sam
stopien zageszczenia wymagany jest dla warstwy zasypu dla kanatow usytuowanych pod
drogami na glebokosci ponizej 1,2m. od poziomu niwelety robét ziemnych, powyzej tego
poziomu wykonawca musi dogesci¢ grunt do Is = 1,0. W przypadku stwierdzenia
w podtozu gruntéw organicznych, wymieni¢ je zagesci¢ do Is = 1,0.

Rury uklada¢ na przygotowanym podiozu w temperaturze powietrza 0~30°C.

Prace montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami producenta uzytych rur.

Po wykonaniu montazu nalezy wykonaé proby szczelnosci rurociggu wg pkt. 6.3.

Po wykonaniu préby szczelno$ci z wynikiem pozytywnym mozna przystapi¢ do zasypania
wykopdw.

5.8 Studnie rewizyjne

Studzienki posadowi¢ na gruncie rodzimym. W przypadku wystgpowania w podiozu
gruntéw organicznych, wykona¢ wymiang na grunt zwirowo-piaszczysty.

Stopnie ztazowe w studniach wlazowych powinny by¢ zamocowane w Scianach komory
roboczej oraz komina wilazowego. Wiazy kanatowe (kominy wtazowe), powinny byc¢
zlokalizowane od strony naptywu $ciekow, zawsze po tej samej stronie osi kanatu.

6.0 Kontrola jakosci i odbior robot

6.1. Roboty ziemne
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca winien wykona¢ badania majace na celu:
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Zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
Okreslenie gruntu i jego uwarstwienia, okreslenie stanu terenu,

Ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie Rob6t winna obejmowac:

Sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na
Placu Budowy stalych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

Sprawdzenie metod wykonania wykopow,
Badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,
Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

Badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci 1 zgodnoscei z okreslonym w dokumentacji,

Badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszcezenia wykonanego podioza,

Badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektows i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,

Badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

Badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2 Roboty montaiowe

Przedmiotem kontroli jakosciowej begdzie zgodnos$¢ wykonanych rob6t i uzytych
materialdw z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw,

Badanie glgbokosci utozenia przewodow, ich odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

Badanie utozenia przewodow na podtozu,

Badanie odchylenia osi przewodéw i ich spadkéw,

Badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

Badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
Badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami bladzacymi,

Badanie obiektow budowlanych na przewodach (w tym badanie podltoza, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja),

Sprawdzenie montazu przewoddw i armatury,

Proby cisnieniowe przewodow cisnieniowych.

6.3 Proby szezelnosci

Szczelnos¢ przewodow 1 studzienek kanalizacji grawitacyjne] powinna gwarantowacl
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywolanego wypelnieniem
badanego odcinak przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie powinno by¢
mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
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Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzone;:

- 0,15 Vm? dla przewodow,
- 0,20 /m? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
- 0,40 I/m* dla studzienck kanalizacyjnych.

Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelnoSci za pomoca powietrza wedlug PN-EN
1610:2002 "Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych".

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

6.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- Odchylenic grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

- Dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac:
dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

- Roéznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczyé w Zzadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow =+
2cm,

- Dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodow 2 cm,

- Dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych #+ 5 cm, dla pozostalych
przewoddw + 2cm i nie moga spowodowad na odcinku przewodu przeciwnego spadku
ani zmniejszenia jego do zera,

- Stopien zaggszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97,

- Lokalizacja studni - dopuszczalne odchytki wynosza + 5 cm w planie i + 1 cm
w profilu,

- Grubos¢ podbudowy studni - dopuszczalna odchytka 20%,

- Wizualna ocena wyrobienia dna studni, obsadzenie rur, obrébki otwordw,
uszczelnienie potaczen i obsadzenie stopni,

- Kontrola wysokosciowego polozenia dna i wierzchu studni, pomiar nalezy wykonac
niwelatorem na kazdej studni, dopuszczalne odchytki wynosza + 2 cm.

Wykonanie robdt sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

7.0 Obmiar robot

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podanie rzeczywistych
ilosci uzytych materiatow. Obmiar robdt obejmuje roboty objgte umowsg oraz ewentualne
dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie
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w trakcie trwania robot, pomiedzy wykonawcg, a Inzynierem. Obmiaru robét dokonuje
wykonawca, w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar robot
wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robot
nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno - kosztorysowa, w celu okreSlenia
ewentualnych rozbieznosci w ilosciach robot.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

- Obmiar robot bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych rob6t zgodnie
z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi w jednostkach okreslonych
w wycenionym przedmiarze robot.

- Obmiar Robé6t dokonywany bedzie zgodnie z warunkami Kontraktu.
- Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiardw.

- Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub
specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku ukonczenia

wszystkich robét. Bledy zostana poprawione wedlug pisemnych instrukeji Inspektora
Nadzoru.

- Obmiar wykonywanych rob6t bedzie przeprowadzany z czgstotliwo$cia wynikajaca
z comiesiecznych platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Kontrakcie lub uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2 Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa robdt ziemnych jest m’ odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy)
dowiezionego i nasypanego z odpowiednim zaggszczeniem (nasypy) lub ukladania
i zageszcezania podsypki z doktadnoscia do 1 m’.

Jednostkg obmiarowa dla petnego umocnienia scian wykopéw (wraz z rozbidrka) palami
szalunkowymi jest m?.

Jednostka obmiaru dla utylizacji ziemi na wysypisku jest 1 t.

7.3 Obmiar robot montazowych
Jednostka obmiaru robét jest:

m dla ukladanych rurociagéw i rur ochronnych, dla cigcia nawierzchni z mas
mineralno-asfaltowych oraz dla rozbierania i wykonania kraweznikéw betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej,

- sztuka dla studni rewizyjnych i dla ksztattek kanalizacyjnych,

- m? dla rozbierania chodnikéw z plyt betonowych, rozbierania nawierzchni z mas
mineralno-bitumicznych, rozbierania podbudowy z betonu nawierzchni mineralno-
bitumicznych oraz dla wykonania podbudowy betonowej dla nawierzchni mineralno-
bitumicznych i dla wykonania nawierzchni mineralno-bitumicznych,

- m’ dla wykonania podstawy betonowej studni,

- préba dla proby wodnej szczelnosci kanatéw rurowych.

8.0 Odbior robot

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Odbioru robét dokonuje zespél powotany przez Inwestora, z udzialem Inzyniera oraz
przedstawiciela Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji Spétka z 0.0. w Gdyni po
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calkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu prob.

W zaleznosci od ustalei w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

- Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- Przejecie odcinka lub calosci robdét (wystawienic $wiadectwa przejecia robot
odpowiednio dla odcinka lub catosci robot),

- Odbiér ostateczny (ostateczne zatwierdzenie robot - wystawienie S$wiadectwa
wypelnienia gwarancji).

8.2 Odbior robdt ziemnych

Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace
zakryciu:

- Wykopy, przekopy,
- Przygotowanie podloza,
- Zasypanie wykopu.

Odbioru robot ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 "Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogélne" i zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych".

Dopuszcza si¢ odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze odejmowaé bedzie on wykop
dla catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki pomigdzy miej scami
przewidzianymi na lokalizacj¢ studzienek lub weztéw montazowych.

8.3 Odbior robdt montazowych

Odbiér techniczny przewodéw i obiektdéw nastgpuje po zakoficzeniu montazu
i przeprowadzeniu badan jak w p. 6.2.

Nalezy sprawdzi¢:

- Zgodno$é wykonania z Dokumentacjg Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy.
- Uzycie whasciwych Materialéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych Materiatow.
- Prawidlowo$¢ zamontowania i dzialania armatury i urzadzef.

- Prawidlowo$¢ wykonania rurociagéw i ich polaczen, przej$¢ przez elementy
konstrukcyjne.

- Prawidlowo$¢ wykonania izolacji.
- Szczelno$é wszystkich odcinkéw przewodow.
W trakcie odbioru nalezy:

- Sprawdzi¢ zgodno$¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy, oraz
innych dokumentéw -dotyczacych jakosci Materiatow uzytych do Robét, wynikow
pomiaréw i badar.

- Sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej.
- Sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacj¢ wpiséw dotyczacych Robot.

- Dokona¢ szczeg6towych ogledzin robot.
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9.0 Warunki platnosci

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa 1 m rurociggu. Podstawa platnosci za
montaz studzienek rewizyjnych jest 1 szt. lub komplet. W ceng jednostkowg 1m rurociagu
wchodzi:

Zakup i dostawa materiatow.
Wykonanie robdt przygotowawczych.

Wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnieniem.

Sktadowanie i transport gruntow.

Przygotowanie podioza.

Ulozenie przewodéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia.
Wykonanie izolacji rur i studzienek.

Zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem.

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Pomiary i badania.

Niewykorzystane materiaty nie wchodza w ceng jednostkowa 1m rurociagu.

10.0 Normy, katalogi i dokumenty zwigzane z opracowaniem

10.1 Katalogi

Katalog rur kanalizacyjnych z PVC,
Katalogi wyrobéw branzy instalacji przemystowych i sanitarnych,

Katalog sprzetu instalacyjno - sanitarnego.

10.2 Normy

PN-B-06050:1999 "Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne",

PN-B-10736:1999 "Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociqgowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania",

PN-B-01700:1999 "Wodociqgi i kanalizacja. Urzqdzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne",

PN-EN 124:2000 "Zwierczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakosciq",

PN-EN 476:2001 "Wymagania ogélne dotyczqce elementoéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej",

PN-EN 752:2008 "Zewnetrzne systemy kanalizacyjne" (oryg.)

PN-EN 1401-1:2009 "Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sziucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztaitek i systemu" (oryg.)

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 "Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych",
PN-B-03020:1981 "Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli -
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Obliczenia statyczne i projektowanie"

- PN-EN 1917:2004/AC:2009 "Studzienki wiazowe [ niewtazowe z betonu
niezbrojonego, z betonu zbrojonego wloknem stalowym i zelbetowe"

10.3 Przepisy wiqzane

"Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych" COBRTI INSTAL
Zeszyt 9,

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2010.138.0935),

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamoéwien publicznych
(Dz.U.2010.113.0759),

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r (Dz.U.2006.156.1118 ze zmianami).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekow (Dz.U.2006.123.0858 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 maja 2005 r. w sprawie
wymagan dotyczacych dokumentacji technicznej, stosowania etykiet i charakterystyk
technicznych oraz wzoréw etykiet dla urzadzen (Dz.U. 2005.098.0825).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U.2004.249.2497 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 ze zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.092.0881 ze
Zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650
ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2003.120.1133 ze
zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003.
047.0401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2002.075.0690 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdéw
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U.2001.038.0455).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
(Dz.U.1999.074.0836 ze zmianami).
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SZCZEGOEOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na terenie opracowania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Prace powinna prowadzi¢ wyspecjalizowana firma. Prace powinny by¢ prowadzone starannie i zgodnie
ze sztuka.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do usuwania drzew i krizewow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z terenu opracowania
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzew6w obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i
krzewéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Nalezy usunag rosliny wskazane w dokumentacji projektowej.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez inzyniera.

Wykarczowaé pnie i usungé korzenie. Nie nalezy karczowaé w miejscach, w ktérych karpina
pokrywa sie z systemami korzeniowymi drzew nie przeznaczonych do wycinki.

Roslinno$¢ istniejgca, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roélinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow.

Doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeni¢ gruntem

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscia, w sposéb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomoca specijalistycznego sprzetu,
to spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usunigcia roslinnosci,
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wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w OST ,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw jest:
— dladrzew - sztuka,

— dla krzewow - metr kwadratowy
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng
— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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ZDJECIE WARSTWY DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na terenie opracowania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST .Wymagania og6lne” pkt 1.5. Prace powinna
prowadzi¢ wyspecjalizowana firma. Prace powinny by¢ prowadzone starannie i zgodnie ze sztuka,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.



PROJEKT WYKONAWCZY ZAMIENNY Parku na terenie bylego cmentarza wraz z parkingami
miedzy ulicami Grota Roweckiego i Wita Stwosza

PROJEKT ZIELENI ZAMIENNY - SIERPIEN 2015
SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgeciem warstwy darniny nie nadajacej si¢ do powtornego
uzycia nalezy stosowac:

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowa¢:

- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport darniny

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujgcy uszkodzen.

Sposdb i miejsce wykorzystania humusu i darniny okresli Zamawiajgcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zdjecie darniny

W przypadku darniny, ktérg mozna wykorzysta¢ ponownie, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sig jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dolu. W pozostalym okresie darning
nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawg do géry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajgcy sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ recznie lub mechanicznie
zgodnie z wytycznymi projeldu i przewiez¢ na miejsce wskdzane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i
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darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2
Cena 1 m wykonania robdt obejmuje:

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacii technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni na terenie opracowania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni na terenie opracowania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zakladaniem i pielggnacjg trawnikéw
— sadzeniem drzew, krzewéw i pnacz

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidfowy rozwéj.
1.4.2. Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewow i pnacz

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona,

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkéice przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe $3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST »Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST,Wymagania ogéine” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow OST
~Wymagania ogédine” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce
charakterystyki:

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie

oznaczone, izn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacinska, forma, wybor, wysokosé
pnia, numer normy. Gatunek i odmiana zgodne z dokumentacija projektowa.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidfowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadag nastepujace cechy:
— drzewa: pgk szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany, za$ przyrost ostatniego
roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik, pien prosty (u form z jednym pniem)
— system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowad liczne korzenie drobne,
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— uroslin sadzonych z brytq korzeniowa, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i
nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte, chyba Ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— drzewa: przewodnik powinien byé praktycznie prosty,

— wielko$¢ materiatu sadzeniowego powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej

Pnacza:
- cze$¢ naziemna powinna by¢ zwarta i prawidtowo rozwinieta,

— korzenie powinny by¢ skupione i prawidtowo rozwiniete,

Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roglin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— Slady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— Zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podkiadka,
— zachwaszczenie

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.

Gotowa mieszanka fraw powinna mie¢ bznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$é kietkowania. Rodzaj mieszanki zgodny z
dokumentacjg projektowa,

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$é
azolu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania projektowanej zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nasadzen zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécig

korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolezatki oraz walu gladkiego do zaktadania trawnikoéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,
a ponadto do pielegnaciji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

- drabin
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do wykonania nasadzen moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu rosliny musza byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pgdéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszq mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé w
pojemnikach. Opakowania musza by¢ dobrze wentylowane. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé je
przed wyschnigciem i przemarznieciem. Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewag.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ~Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczer,

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 3 cm nad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— Ziemia urodzajna powinna byé rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana. Ograniczy¢ stosowanie nawozéw przy zbiornikach
wodnych w celu ograniczenia eutrofizacji wad.

— przed siewem nasion frawy ziemig nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— norma siewu 4 kg na 100 m?2

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu oslatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez
walowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych powinna odpowiadaé wytycznym projektowym

5.2.2, Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacii powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych
odstegpach czasu, przy czym czestos¢ koszenia | wysokosé cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,
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Stosowanie nawozéw typu NPK nalezy stosowa¢ po ustaleniu doktadnych iloéci potrzebnych

sktadnikéw mineralnych wykonanych na podstawie analizy gleby.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentagcii projektowej i byé
zaprawione ziemig urodzajna,

roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sig na takiej glebokosci jak rosta w szkéice. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniane paliki,
korzenie roslin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidfowo ubié, uformowaé miske i podia¢,
drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
sposob palikowania i mocowania drzewa powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg

. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycigciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych sig galezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.4. Pnacza

5.4.1.

Wymagania dotyczace sadzenia pnacz:

Wymagania dotyczace sadzenia pnacz sa nastepujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
dotki pod rosliny powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i by¢ zaprawione
ziemig urodzajng,
roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie na takiej glebokosci jak rosta w szkéice. Zbyt
giebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwéj rosliny,

korzenie roslin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidiowo ubié, uformowaé miske i podiag,
nie dopuszcza¢ do przesuszenia bryt korzeniowych
pnacza przewidziane do porosniecia ogrodzenia nalezy pokierowaé
Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
uzupetnianiu scidtki
prowadzeniu pngcz okrywowo i przy ogrodzeniu — zgodnie z wytycznymi projektowymi
wymianie uschnietych i uszkodzonych roélin
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST »Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi
prawidiowego uwatowania terenu,
zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestoéci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

’

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa, krzewy i pnacza

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew, krzewow i pnacz polega na sprawdzeniu:
wielko$ci dotkéw pod drzewka i krzewy
zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
i odmian, odlegto$ci i sposobu sadzenia roslin,
materiatu rolinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidlowoéci osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podianiu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych roslin dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci roslin z dokumentacjg projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw,
jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidiowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone i elastyczne),
jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ~Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu i pngcza
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, uprawa gleby, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej

— zaktadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu, pnacza obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkdw,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— Pposadzenie roéliny zgodnie z zaleceniami dokumentagii technicznej
— pielggnacje posadzonych roslin: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
2. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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ST 00.01.00
WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45112711-2, 45111291-4)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne” zawiera
informacje oraz wymagania wspélne dotyczace wykonania i odbioru Robét, kidre zostang
srealizowane w ramach zadania — ,PARK NA TERENIE BYLEGO CMENTARZA WRAZ Z
PARKINGAMI MIEDZY ULICAMI GROTA ROWECKIEGO I WITA STWOSZA W
PRUSZCZU GDANSKIM”.

1.2. Stosowanie zapiséw Specyfikacji Technicznej

1.2.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako czesé dokumentow przetargowych i kontraktowych nalezy
odezytywad i rozumiec (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia
2004 r. w sprawie szezegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,
Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072) jako zbiory wymagaii, ktére sa niezbedne do okreslenia standardu i
jakosci wykonania rob6t (w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wiasciwosci
wyrobéw budowlanych, oraz oceny prawidlowosci ich wykonania) w odniesieniu do zlecenia
wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna z uwagi na obszerno$¢ i skomplikowanie przedmiotu
inwestycji ma charakter doprecyzowujacy pojecia i relacie pomigdzy uczestnikami procesu
budowlanego w celu odpowiadajace] oczekiwaniom Zamawiajacego, dobrej jakosciowo i
sprawnej realizacji inwestycji W zakresie okreglonym w punkeie 1.1. i nie stanowi
szezegOlowego opisu technicznego przedmiotu inwestycji i procedur towarzyszacych jego
realizacji.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna powoluje i klasyfikuje nastgpujace 7rodla szezegolowych
zasad  wyznaczajacych  kryteria  jakosciowe przy realizacji przedmiotowej inwestycji
uszeregowane w kolgjnosci poczynajac od najwazniejszego kryterium:

1) Dokumentacja Projektowa.

2) Aktualne w dacie wykonywania robét normy polskie i zagraniczne, ktérych stosowanie
poprzez przywolanie ich w towarzyszacych niniejszej specyfikacji szezegolowych
specyfikacjach technicznych jest dla inwestycji obligatoryjne, o ile Dokumentacja
Projektowa nie formuluje kryteriow jakosciowych ostrzejszych niz te normy.

3) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tomy od I do V,
Wydawnictwo Arkady, Warszawa, 1989-90, w kwestiach przywolanych w Dokumentacji
Projektowej albo nie ujetych zarbwno w Dokumentacji Projektowej jak w normach
aktualnych — przywolanych w ninicjszej specyfikacji, o ile nie stojg one w sprzecznosci z
Dokumentacja Projektowy i normami aktualnymi przywolanymi w ST.

4) Watpliwoéci w zakresie uszeregowania wymagan badz usunigeia sprzecznosci jakie moga
zachodzi¢ pomigdzy normami a zapisami w Dokumentacji Projektowej lub wzajemnie
pomiedzy Warunkami technicznymi o ktérych mowa wyzej, normami i/lub elementami
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Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wyjasniane przy udziale Inspektora Nadzoru i
Projektanta przed przystapieniem do Robot. Wszelkie konsekwencje wynikajace z
zaniechania wyjasnienia watpliwoéci w powyzszych wzgledach obciazaja wytacznie
Wykonawce Robot.

1.2.2. Zakres kompetencji wynikajgcy ze stosowania Specyfikacji Technicznej
Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszace sic do koniecznogci zakresu wykonania danych
Robot nalezy traktowaé jako obowigzujace dla Umowy jezeli nie stanowia one inaczej niz zapisy
zawarte w Umowie.
Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy nalezy traktowaé w
nastepujacej kolejnosci pierwszefistwa dokumentéw:

1) Umowa.

2) Dokumentacja Projektowa.

3) Specyfikacja Techniczna.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
1.3.1. Zakres rob6t do wykonania

Zakres robot wynika z Dokumentacji Projektowej i jest opisany Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot wg ponizszego spisu:

Lp. Nr ST CPV Nazwa specyfikacji |
1 ST 00.01.00 451127112 | WYMAGANIA OGOLNE
2 ST 01.00.00 45110000-1 |ROBOTY PRZYGOTOWAWCLZE,
ROZBIORKOWE I DEMONTAZOWE
3 ST 01.01.00 45111200-0 |ROBOTY ZIEMNE
4 ST 01.02.00 45111200-0 |WYKOPY W GRUNTACH (kat. I-V)
5 ST 01.03.00 45233120-6 |PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
6 ST 01.04.00 45233120-6 |PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
7 ST 01.05.00 45233220-7 |NAWIERZCHNIE ZWIROWE 1Z KOSTKI
45233260-9 | KAMIENNEJ ORAZ KRAWEZNIKI KAMIENNE
45262510-9
8 ST 01.06.00 45233220-7 |NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ 1
45233260-9 |PLYT BETONOWYCH ORAZ KRAWEZNIKI
BETONOWE
9 ST 01.07.00 45112710-5 |TRAWNIKI I MALA ARCHITEKURA
45111291-4

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbgdnosc wykonania robdt nie wymienionych w
powyzszych ST to Wykonawea jest zobowiazany je wykona¢ w ramach Ceny Umownej, a
warunki wykonania i odbioru tych Robot ustali¢ na podstawie zapisow niniejszej ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
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1.4.1. Zamawiajacy - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Umowie zawierajagca Umowe z
Wykonawca zlecajac mu wykonanie Robét Budowlanych.

1.4.2. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujaca Roboty zlecone przez
Zamawiajacego na warunkach Umowy.

1.4.3. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.4. Inspektor Nadzoru - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, dziatajaca w
jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnieni i obowiazkow dotyczacych sprawowania
kontroli zgodnosci realizacji Robot Budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
Umowy.

1.4.5. Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, wyznaczona przez Zamawiajacego do
reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji Robot
Budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej oraz postanowieniami Umowy.

1.4.6. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.7. Podwykonawca - osoba prawna lub fizyczna wymieniona w Ofercie jako podwykonawca
czesci Robot Budowlanych oraz jej nastgpey prawni albo kazda inna osoba prawna lub fizyczna
nie wymieniona w Ofercie, z ktora Wykonawca zawart umoweg o wykonanie czesei Robot oraz
jej nastepcy prawni.

1.4.8. Inni wykonawey - osoby prawne lub fizyczne, ktérym Zamawiajacy zlecit bezposrednio
wykonanie robét na Terenie Budowy, na ktorym Wykonawca realizuje zlecone mu Roboty
Budowlane, oraz inne jednostki prawnie dziatajace na Terenie Budowy.

1.4.9. Roboty - zaréwno Roboty Budowlane, Roboty Uzupetniajace jak i Roboty Poprawkowe,
stosownie do okolicznosci.

1.4.10. Roboty Budowlane - zespdt czynnoéci podejmowanych przez Wykonawce w celu
zapewnienia prawidlowego oraz terminowego wykonania przedmiotu Umowy, w tym rowniez
dostarczenia pracownikéw, Materiatow, Sprzgtu i Urzadzen.

1.4.11. Roboty Uzupehiajace - oznaczajgq wszelkiego rodzaju roboty pomocnicze potrzebne lub
wymagane do wykonania i wykoficzenia Robot Budowlanych.

1.4.12. Roboty Poprawkowe - roboty potrzebne do usunigcia usterek zgloszonych przez
Inspektora Nadzoru w trakcie wykonywania Robét Budowlanych badz w trakcie Odbioru.

1.4.13. Teren Budowy - przestrzed, w ktorej prowadzone sa Roboty Budowlane, wraz z
przestrzenia zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w Umowie.

1.4.14. Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do
budowy, konserwacji i obshugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa realizacji Robot Budowlanych.
1.4.15. Urzadzenia - aparaty, maszyny i pojazdy majace stanowi¢ lub stanowigce czgs¢ Robot
Budowlanych.

1.4.16. Urzadzenia Tymczasowe - wszelkic urzadzenia zaprojektowane, zbudowane lub
zainstalowane na Terenie Budowy, potrzebne do wykonania Robét Budowlanych oraz usunigcia
wad, a przewidziane do usunigcia po zakonczeniu Robot.

1.4.17. Materialy — wszelkiego rodzaju rzeczy (inne niz Urzadzenia) niezbedne do wykonania
Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
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1.4.18. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia (STWZ) - Warunki okreslone w trybie
postgpowania o udzieleniu Zamowienia, na podstawie ktérych Wykonawea przystapil do
udzielenia Zamowienia oraz na podstawie ktérych zostala wyloniona najkorzystniejsza O ferta.
1.4.19. Oferta - wyceniona propozycja Wykonawey zlozona Zamawiajacemu na pismic w scisle
okreélonej formie, na wykonanie Robot Budowlanych oraz usunigeie wad zgodnie z warunkami
okredlonymi w Specyfikacji [stotnych Warunkow Zamowienia.

1.4.20. Przedmiar Robét - dokument zawierajacy podzielone na pozycje czynnosci, jakie maja
zostaé wykonane zgodnie z Umowa, wskazujace ilosé kazdej pozycjl.

1.4.21. Kosztorys Ofertowy - wyceniony przez Wykonaweg kompletny Przedmiar Robot.

1.4.22. Cena Jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym.

1.4.23. Cena Ryczaltowa - cena pozycji obmiarowej w Kosztorysie Ofertowym lub cena za
wykonanie czgéei lub catosci Robat.

1.4.24. Stawki i Narzuty - wartoci podane przez Wykonawee w Ofercie, okreslajace ceny
czynnikow  produkeji (robocizny, materialow i pracy sprzetu) oraz  wskazniki kosztow
posrednich, kosztéw zakupu i zysku, zastosowane przez Wykonaweg przy wyliczaniu Cen
Jednostkowych w Kosztorysie Ofertowym.

1.4.25. Umowa/Kontrakt - zgodne odwiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy, wyrazone
na piémie, 0 wykonanie okreslonych w jej treéci Robot Budowlanych w ustalonym Terminie i za
uzgodniong Cen¢ Umowng wraz 2 innymi dokumentami, ktore zostaly przywotane lub zalaczone
do Umowy, stanowiac jej integralny sktadnik.

1.426. Cena Umowna/Cena Kontraktowa - kwota wymieniona w Umowie jako
wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie Robét Budowlanych wraz z usunieciem wad,
zgodnie z postanowieniami Lmowy.

1.4.27. Dzien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczyn ajucy sig i koficzgey o polnocy.

1.4.28. Termin Wykonania - czas okreslony w Umowie na wykonanie i zakoficzenie calogei lub
czesei Rob6t Budowlanyeh wraz z przeprowadzeniem Odbioru Koncowego, liczony od Daty
Rozpoczgeia do Daty Zakoriczenia.

1.4.29. Data Rozpoczecia - data okreslona w Umowie, od ktérej Wykonawca moze rozpoczac
Roboty Budowlane.

1.4.30. Data Zakonczenia - data okreSlona w Umowie, do ktorej Wykonawca ma zakonczy¢
caloéé lub czeéé Robot Budowlanych wraz z przeprowadzeniem Odbioru Koncowego.

1.4.31. Dokumentacja Projektowa - zbior wszystkich zeszytow Projektu Budowlanego i
Projektu Wykonawczego opisujacych niniejsze zadanie, wymieniony w pkt. 1.5.2. niniejszej
Specyfikacji.

1.4.32. Dokumentacja Powykonawcza - Dokumentacja Projektowa wraz z wszelkimi Zmianami
wprowadzonymi w czasie realizacji Robot., w tym dokumentacja geodezyjna.

1.4.33. Rysunki - rysunki Robot zawarte W Dokumentacji Projektowej, oraz wszelkie rysunki
dodatkowe i zmienione wydane przez Zamawiajacego zgodnie z Umowa,.

1.4.34. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét/ Specyfikacja Techniczna/ST
- oznacza dokument zawierajacy zbior wytycznych i wymagan okreslajgcych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za Roboty.

1.4.35. Wada - jakakolwiek czgdé Robot Budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Speeyfikacjami Technicznymi lub innymi postanowieniami Umowy.

1.4.36. Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Robat Budowlanych, przekazane Wykonawcey
na piémie przez Inspektora Nadzoru.

16



1.4.37. Dziennik Budowy - urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, wydawany odplatnie przez organ, ktory
wydat decyzj¢ o pozwoleniu na budowe.

1.4.38. Odbiér zaréwno Odbiér Czesciowy, Odbior Robét Zanikajacych i Ulegajgcych Zakryciu,
Odbiér Koficowy jak i Odbiér Pogwarancyjny stosownie do okolicznosci.

1.4.39. Odbiér Czgsciowy - odbidr polegajacy na ocenie iloci, jakosci czesci Robot, zgodnie z
postanowieniami Umowy, dla ktorych w Umowie zostata przewidziana odrebna Data
Zakonczenia.

1.4.40. Odbior Robét Zanikajacyeh i Ulegajacych Zakryciu - odbiér polegajgcy na ocenie
ilodei 1 jakosci Robot, ktére w dalszym procesie realizacji zanikaja lub ulegaja zakryciu.

1.4.41. Odbiér Konicowy - odbiér polegajacy na ocenie ilosci i jakosci catosci Robot
Budowlanych zgodnie z postanowieniami Umowy.

1.4.42. Odbiér Pogwarancyjny - odbiér polegajacy na ocenie wykonanych robot zwiazanych z
usunieciem Wad powstatych i ujawnionych w okresie gwarancyjnyn.

1.4.43. Operat Kolaudacyjny - wszystkie dokumenty Umowy z odnotowanymi Zmianami
zaistnialymi w czasie realizacji Robot Budowlanych, wynikami wykonanych badan, pomiarow,
przeprowadzonych préb, geodezyjna inwentaryzacja Robét oraz zestawienie ilosci wykonanych
Robot; stanowiace podstawe do ich oceny i Odbioru Koncowego.

1.4.44. Rozjemca - osoba mianowana wspolnie przez Zamawiajacego i Wykonawce do
rozstrzygnigcia sporéw na drodze polubownej a powstajacych na tle realizacji Umowy.

1.4.45. Sila Wyisza - zdarzenie zewngtrzne, nie dajgce sie przewidzieé, ktérego skutkom nie
mozna bylo zapobiec, nawet poprzez dotozenie najwyzszej starannosci.

1.4.46. Aprobata Techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywna oceng techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w okre$lonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych.

1.4.47. Odpowiednia Zgodnos¢ - zgodnosc wykonywanych Robot z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot Budowlanych.

1.4.48. Delklaracja Zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wydany przez Polska lub Europejska jednostke certyfikujaca, upowazniong do ich wydawania
zgodnie z Rozporzadzeniem wymienionym w punkeie 10.2.9, wskazujacy, ze zapewniono
odpowiedni stopiefi zaufania, iz dany wyrob, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub
innym dokumentem normatywnym w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i
stosowania.

1.4.49. Certyfikat ZgodnoSci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikacji wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopiefi zaufania, iz dany wyréb,
proces lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem normatywnym w
odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie ustalonym w Umowie da Wykonawcy prawo dostepu do wszystkich
cze$ci Terenu Budowy i uzytkowania ich wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi oraz przekaze:

a) lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych oraz reperdw,

b) Dziennik Budowy,



¢) dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej (Projekt Budowlany z decyzja o Pozwoleniu
na budowg w jednym egzemplarzu),
d) dwa komplety Specyfikacji Technicznych.
Po przekazaniu Terenu Budowy na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili Odbioru Koficowego Robdt. Uszkodzone lub
zniszezone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza
a) Dokumentacja Projektowa skiada sie z:
- Projekt Budowlany,
- Przedmiar Robot,
- Kosztorys,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot.
b) Dokumentacja Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce
Wykonawea jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Powykonawczej catodci wykonanych
Robot, w tym réwniez dokumentacji geodezyjnej.

1.5.3. Zgodnosé robot z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi
Podstawg wykonania Robdt bedzie Projekt budowlany wraz z Decyzja o pozwoleniu na budowe
oraz Projekt wykonawczy.

Roboty bgda prowadzone zgodnie z zakresem okreslonym w Specyfikacji Technicznej, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania
wyszezegblnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszezen w dokumentach Umowy, a o ich
wykryeiu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich
zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Dokonanie zmian i poprawek musi by¢
akceptowane przez Projektanta o ile dotyczy Dokumentacji Projektowe;.

Dane okreélone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartodci docelowe, od
ktérych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé Odpowiednia Zgodno$¢ z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech niec moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie malerialy zostang
niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz
Robét poza Placem Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i Odbioru
Konicowego Robdt a w szezegdlnodei:



a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwiazane z
budowsa i nienaruszalno$¢ ich mienia shuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren
Budowy przed dostgpem o0séb nieupowaznionych.

b) W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: bariery ochronne,
o$wietlenie, znaki ostrzegawcze 1 wszelkic inne niezbgdne do zapewnienia
bezpieczenstwa Robét. Wykonawca zapewni state warunki widocznodei (w dzien i w
nocy) tych znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa.

¢) Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposéb uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.
Wymagania odnoénie tablic informacyjnych przedstawiono w pkt. 5.3. niniejszej
Specyfikacji Techniczne;j.

d) Ponadto Wykonawca umiesci na Terenie Budowy ogloszenie zawierajace dane dotyczace
bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia. Wymagania odnosnie ogloszenia podano w p
5.3 niniejszej specyfikacji.

e) Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drég prowadzacych do
Terenu Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego $rodkami transportu, jego
podwykonawcow lub dostawcoéw na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robét poza Terenem Budowy nie podlega odrgbnej
zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng Umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie nastepujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢
tak wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen w srodowisku naturalnym,
b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekoéw wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska, obciazaja Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢é dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywohijacych szkodliwe promieniowanic o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy
Aprobate Techniczng, wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak
szkodliwego oddzialywania tych materialow na érodowisko. Materialy, ktore sy szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoficzeniu Robét ich szkodliwoéé zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
whbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od whasciwych organdw administracji pafstwowe.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawea jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlaéciwym prowadzeniem Robot
lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie
whasnoéci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzona wlasnosé. Stan naprawionej wiasnosci powinien nie by¢ gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wlascicielami tych
urzadzed potwierdzenie informacji dostarczonych mu  przez Zamawiajacego odnognie
dokfadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Terenu Budowy. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawea zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenic Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bgdzic z
nimi wspdlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca obowigzany jest uzgodni¢ z whadcicielem terenu polozenie ogrodzenia Terenu
Budowy, w taki sposdb aby zapewni¢ warunki ewakuacji dla budynkéw znajdujacych si¢ na
terenie oraz uwzgledni¢ potozenie istniejacych urzadzen terenu.

1.5.9. Organizacja obstugi komunikacyjnej Terenu Budowy

Potozenie drogi dojazdowej do Tereniu Budowy Wykonawca ma obowigzek wykona¢ w ramach
Umowy. Ewentualne projekty organizacji ruchu oraz wszelkie uzgodnienia i pozwolenia z nim
zwiazane leza po stronie Wykonawcy.

" Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z Terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow. Pojazdy i fadunki powodujace
nadmiere obcigzenie osiowe nie bgdq dopuszczone na Swiezo ukoticzony fragment budowy w
obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawg wszelkich Robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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1.5.10. Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchu przy zajeciu pasa drogowego
Wykonawca w ramach Ceny Umowne; zobowiazany jest do zorganizowania ruchu zastgpczego
(objazdu) oraz oznakowania.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
7 wladciciclem drogi oraz policja oraz do wykonania organizacji ruchu zastgpczego wedlug
uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu Robot oraz oznakowania objazdow
i zaleconego, zwiazanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowania drég).

Wykonawca wniesic wszystkie oplaty za zajecie pasa drogowego (drogi, chodniki oraz pobocza
drég) oraz za umieszcezenie urzadzen w pasic drogowym. Wszelkie formalnogcei zwigzane z
zajeciem pasa drogowego i organizacjg ruchu Wykonawca zobowigzany jest wykonaé wlasny
staraniem i kosztem.

1.5.11. Bezpieezernistwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przesitzegat  przepiséw  dotyczacych
bezpicczeristwa i higieny pracy. W szezegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbat, aby
personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane 2z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione
w Cenie Umowne;j.

1.5.12. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawca powinien wykonaé plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ). Plan ten
powinien zostaé sporzadzony zgodnic z Rozporzadzeniem wymienionym w punkcie 10.2.3 i
zawieraé takie informacje jak:

a) stosowanie i dostgpnos¢ srodkow pierwszej pomocy,

b) stosowanie i dostgpnos¢ srodkow ochrony osobistej,

¢) plan dziatania w przypadku naglych wypadkow,

d) plan dziatania w zwiazku z organizacja ruchu,

e) dziatania przeciwpozarowe,

f) dziatania podjete w celu przestrzegania przepisow bhp,

g) zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymywanie porzadku,

h) dziatania w zakresie magazynowania materialéw, paliw itp. i ich ochrony przed

warunkami atmosferycznymi,
i) inne dziatania gwarantujace bezpieczenstwo Robot.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do Daty Zakonczenia Robot.

Wykonawea bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Koncowego. Utrzymanie powinno
byé prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu Odbioru Koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczaé utrzymanie nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

21



1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany znac wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i lokalne
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie W
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robét.

Wykonaweca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bgdzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagafi prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolet i inne odnosne dokumenty.

1.5.15. Dzialania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem robot
Przed rozpoczgciem Robot Wykonawea jest zobowiazany powiadomié pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o Dacie Rozpoczgeia Robét oraz o Dacie Zakonczenia.

2. Materialy

2.1. Dopuszezenia stosowania materialow

Przy wykonywaniu Robot Budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawa wymieniona w punkcie 10.2,,
stosowa¢ wyraby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania W budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wyroby
wladciwie oznaczone, zgodnie z Ustawa wymieniong w punkcie 10.2.8:

a) Oznaczone znakiem CE (zgodnie z Dyrektywa 89/106/EWG), dla ktorych zgodnie z
odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm (PN-hEN), z europejska aprobatg techniczna
(EAT) lub krajowa specyfikacja techniczna pafistwa cztonkowskiego UE uznang przez
Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, znajdujace si¢ W
okreslonym przez Komisje EBuropejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat Deklaracj¢ Zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej (bez znaku CE).

Dokumentem potwierdzajacym zgodno$¢ wyrobu z europejskimi normami i aprobatami, a
wiec upowazniajacym do znaku CE, jest Deklaracja Zgodnosci, wystawiona przez
producenta po dokonaniu odpowiedniej procedury oceniajacej.

Wyréb budowlany ze znakiem CE moze by¢ od 1 maja 2004 r. swobodnie wprowadzany
na rynek Polski i innych krajow cztonkowskich Unii Europejskie, zgodnie z
Rozporzadzeniem wymienionym w punkcie 10.2.7.

b) Wyroby budowlane dla ktérych wydano Certyfikat Zgodnosci na znak bezpieczefistwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wladciwych przepisow i
dokumentéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji.
Certyfikaty Zgodno$ci na znak bezpieczenstwa B s3 dokumentami wskazujacymi, ze
wyréb spelnia wymagania dotyczace bezpieczenistwa, ustalone w Polskich Normach,
zawarte w aprobatach technicznych oraz whasciwych przepisach i dokumentach
technicznych. Certyfikat B jest wydawany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji lub

jednostki akredytowane zgodnie z Rozporzadzeniem wymienionym w punkcie 10.2.6 i
10.2.9.
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2.2. Jakos¢ stosowanych materialow

Za jako$é stosowanych materiatow i wykonywanych Robdt oraz ich zgodnosc z Dokumentacja
Projektowq i wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawea Robot. Wszystkie atesty,
$wiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢ gromadzone na biezaco w miarg postepu
Robét i byé zawsze dostgpne do wgladu dla Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:

a) Certyfikat Zgodnosci na znak bezpieczefistwa B wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat
Technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych, Deklaracje
Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci:

-z Polska Norma,

-z Aprobata Techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy.

b) oznaczenie znakiem CE.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe beda posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badai.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badai materiatéw ponosi
Wykonawca.

2.3. Stosowanie materialéw innych niz wskazane w Dokumentacji Projektowej i ST
WSZELKIE NAZWY WLASNE PRODUKTOW I MATERIALOW PRZYWOLANE W
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ 1 SPECYFIKACII TECHNICZNEJ SLUZA
OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA I OKRESLENIU
WLASCIWOSCI 1 WYMOGOW TECHNICZNYCH ORAZ SPELNIENIU POZADANYCH
PRZEZ PROJEKTANTA WYMAGAN ESTETYCZNYCH ZALOZONYCH W
DOKUMENTACIJI PROJEKTOWEIJ.

Dopuszcza si¢ zamienne rozwigzania (wykorzystujace produkty innych producentéw) pod
warunkiem:

a) spetnienia minimum tych samych wiasciwosci technicznych i estetycznych.

b) uzyskania akceptacji Projektanta i Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru zwlaszcza co do
elementéw wykoficzenia, kolorystyki oraz doboru materiatéw, gdzie kazdorazowo dla
zamiennego rozwiazania wymagana jest zgoda Projektanta.

¢) przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru) do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéow z jakiegokolwiek Zrodia.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na whasne ryzyko, liczac sig z ich nieprzyjeciem i niezaplaceniem za nie.
Materiaty, ktére nie odpowiadaja wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu
Budowy. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych

23



Robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw moze zosta¢ zmieniony
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do posiadania i do udostepniania $wiadectw jakosci
podstawowych materiatéw takich jak: Aprobaty Techniczne, Certyfikaty Zgodnosci i Deklaracje
Zgodnosci.

W przypadku kwestionowania rzetelnogei materialéw przedstawionych przez Wykonaweg lub
przedstawionych przez niego $wiadectw jakosci, Inspektor Nadzoru ma prawo do zlecenia
dowolnej, niezaleznej jednostee, wykonanie badan sprawdzajacych.

Jezeli jednostka sprawdzajaca badania potwierdzi zastrzezenia Inspektora Nadzoru, wowcezas
koszt tych badan obciaza Wykonawceg, a zakwestionowany material lub wykonane Roboty bedzie
sie uwazaé za nieprzyjete.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢
do Robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Jesli materialy beda sktadowane poza Terenem Budowy, Wykonawca zapewni Inspektorowi
Nadzoru w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostep do materiatéw w celu przeprowadzenia
ich kontroli.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatéw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie duzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien
byé zgodny z Oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzglegdem typow i ilodei
wskazaniom zawartym w ST, Programic Zapewnienia Jakosci (PZJ) i Programie Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym w Umowie.

Sprzet bedacy wiasnoseia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
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wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaci
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow
Umowy, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $érodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST oraz zgodnie ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym w Umowie.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny speliaé wymagania dotyczace przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie
moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i innych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu |
wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawcg na koszt Wykonawcy.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadno$c.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot
beda oparte na sformutowaniach zawartych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST oraz w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesztoéci, wyniki badafi naukowych oraz czynniki wplywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywanie nie péZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2. Program robot

Mozliwoséci przerobowe Wykonawey w dziedzinie Robét, kolejnos¢ Robot oraz sposoby
realizacji powinny zapewni¢ wykonanie Robot w okreslonym terminie.
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia szezegOlowy harmonogram budowy zgodny z Umowa.
Harmonogram powinien wyraznie przedstawia¢ w etapach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
proponowany postep Robot w zakresie gtéwnych obiektow i zadan umownych.

5.3. Wykonanie urzadzenia Terenu Budowy

5.3.1. Wymagania dotyczgce urzadzenia Terenu Budowy
Wykonawca w ramach Umowy ma wykona¢ zabezpieczenie terenu zaplecza i Terenu Budowy, w
szczegolnoscei:
a) dostarczyé, zainstalowaé i zdemontowac po wykorzystaniu urzadzenia zabezpieczajace
(bariery ochronne, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne),
b) uprzatnaé Teren Budowy po zakoriczeniu kazdego elementu Robét i doprowadzi¢ Teren
Budowy do stanu pierwotnego po zakoficzeniu Robot i likwidacji Terenu Budowy.

5.3.2. Tablice informacyjne oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia
Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany:

a) wykona¢, ustawic i utrzymywac tablice informacyjne na czas wykonywania Robot,

b) wykonaé, umiesci¢ i zabezpieczyé w sposéb trwaty przed zniszczeniem ogloszenie
zawierajace dane dotyczace bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Tablice informacyjne powinny spetniaé nastgpujace wymagania:

a) zawiera¢ informacje o rodzaju prowadzonych robot budowlanych, adresie robot, numerze
Decyzji o pozwoleniu na budowg; dane: organu nadzoru budowlanego, Zamawiajacego
(Inwestora), Wykonawcy, Projektantow; numery telefonow alarmowych

b) posiada¢ wymiary 90 x 70 cm,

¢) napisy na tablicy informacyjnej powinny by¢ wykonane na sztywnej plycie koloru
z6ltego, literami i cyframi koloru czarnego, o wysokosci co najmniej 4 cm,

d) tablica powinna by¢ umieszczona na wysokosci nie mniejszej niz 2 m.

Ogloszenie powinno zawierac:

a) przewidywane Daty Rozpoczecia i Zakoniczenia wykonywanych Robét Budowlanych,

b) maksymalng liczbg pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczepdlnych okresach,

¢) informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna, poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta, zgodnie z
art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane. Obiekty budowlane wykonywane na zlecenie
Zamawiajacego powinny zapewniac:
a) w zakresie wymagafl podstawowych: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczefistwo
pozarowe, bezpieczefistwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne
oraz ochrone $rodowiska, ochrone przed hatasem i drganiami, oszczedno$ci energii i
odpowiednig izolacyjnos¢ cieplng przegrod,
b) warunki uzytkowe, zgodne z przeznaczeniem obiektow.
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¢) niezbedne warunki do korzystania z obiektéw uzytecznoéci publicznej przez osoby
niepelnosprawne, w szezegolnosei poruszajace sie na wézkach inwalidzkich,

d) ochrong uzasadnionych interesow 0s6b trzecich, w tym w szczegdlnosci:

- zapewnienie dostgpu do drogi publicznej,

6.1.2. Odstepstwo od przepisow techniczno-budowlanych mozliwe jest tylko w przypadkach
szezegolnie uzasadnionych.

Przypadki takie wynika¢ moga z ksztaltu i wymiaréw dzialki budowlanej, zagospodarowania
terenu sgsiednicgo albo niemozliwosci spelnienia obecnie obowiazujacych przepisow techniczno-
budowlanych. Zakaz udzielania zgody na odstgpstwa od przepiséw techniczno-budowlanych,
powodujacych ograniczenie dostgpnodci obiektdw budowlanych dla oséb niepetnosprawnych
dotyczy obiektéw wymienionych w art. 5 ust. I pkt. 4 Ustawy Prawo Budowlane tj. obiektéw
uzyteczno$ci publicznej.

6.1.3. Wyrazenie zgody na odstgpstwo od przepisow techniczno-budowlanych nalezy do
kompetencji organu panstwowego nadzoru budowlanego stopnia podstawowego, tj. do tego
organu, ktéry wydal pozwolenie na budowe. Udzielenie zgody na odstgpstwo od przepisow
techniczno-budowlanych poprzedzone musi byc¢ wydaniem upowaznienia przez wlasciwego
ministra, to znaczy ministra uprawnionego do wydania przepisow techniczno-budowlanych, od
ktérych miatoby zosta¢ wydane odstgpstwo.

6.1.4. W celu zachowania tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych rozwigzan
technologicznych i innych nalezy przestizegac nastepujgcych postanowien. Dokumentacja
dostarczona przez Zamawiajacego stanowi jego wlasnoéé i nie moze by¢ uzywana lub
udostgpniana osobom trzecim bez zgody Zamawiajacego. Wprowadzanie chronionych rozwigzan
technologicznych, zastrzezone jest jako dobro niematerialne prawami autorskimi i pokrewnymi.
Powielanie zatem wprowadzonych chronionych rozwiazan, na ktére Zamawiajacy uzyskat zgode
dla konkretnego obiektu, stanowiloby naruszenie takich praw autorskich. Projektant (Autor)
moze dochodzi¢ roszczen w stosunku do osob trzecich korzystajacych z tych dobr. Jezeli w
zastosowanym rozwigzaniu zastrzezono zachowanie tajemnicy zawodowej, to kazde naruszenie
tych zastrzezef spowodowaé moze dochodzenic z tego tytulu roszczei na drodze postgpowania
sadowego w trybie cywilnym lub karnym. Wprowadzenie przez Wykonaweg do realizacji
rozwigzan chronionych patentami i prawami ochronnymi wymagaé bedzie udokumentowane;
zgody Projektanta (autora) na korzystanie z takich rozwiazan.

6.1.5. Osoby petniace samodzielne funkeje techniczne w trakcie realizacji obiektéw budowlanych
odpowiedzialne sq za wykonywanie tych funkeji zgodnie z przepisami, przywolanymi niniejsza
Specyfikacjg Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej oraz za nalezyly staranno$¢ w
wykonywaniu pracy, jej wlasciwg organizacjg, bezpieczenistwo i jakosé. Pelnienie samodzielnych
funkeji technicznych na budowie przy wykonywaniu Robét niezgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi zagrozone jest karami jezeli realizacja Robot Budowlanych prowadzona bedzie w
sposob razacy przy nieprzestrzeganiu przepisu art. 5 Ustawy Prawo Budowlane. Za wykroczenia
okreslone w art. 93 pkt. 6 Ustawy Prawo Budowlane, odpowiedzialno$ci karnej podlega¢ bedzie
ten, kto wykonywaé bedzie Roboty Budowlane w sposéb odbiegajacy od ustalen i warunkow
okre§lonych w przepisach, Decyzji o pozwoleniu na budowe badz istotnie odbiegajacy od
zatwierdzonego Projektu budowlanego.
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6.1.6. Inspektor Nadzoru nie moze wydawaé polecen wykonywania Robot Budowlanych w
sposdb niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi.

6.1.7. Za naruszenie przepiséw techniczno-budowlanych w trakcie budowy uwazaé si¢ bgdzie
odstepstwo od zatwierdzonego Projektu budowlanego. Dokonanie istotnego odstgpstwa od
zatwierdzonego Projektu budowlanego wymaga¢ bedzie zmiany Decyzji o pozwoleniu na
budowe (art. 36a Ustawy Prawo Budowlanc), a takze wstrzymania Robot Budowlanych (art. 50
Ustawy Prawo Budowlane). Koszty wynikajace z tego tytulu obeigzajg te jednostki, ktore
dopuscily sig takiego postgpowania. Nakazy, o ktérych mowa wyzej moga by¢ orzeczone takze
wowezas, gdy naruszenie przepisow techniczno-budowlanych zostanie stwierdzone juz po
zakoficzeniu Rob6t Budowlanych.

6.2. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektorowi
Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), w ktorym Wykonawea przedstawi zamierzony
sposéb wykonywania Robét, mozliwosei techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci, o ile nie uzgodniono inaczej z Inspektorem Nadzoru, powinien
zawierac:

a) organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

¢) wytyezne bhp dla prowadzonych Robot,

d) wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

e) wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$é i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robot,

f) system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli zapewnienia jakosci wykonywanych
Robot,

g) wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiarow i kontroli ,

h) sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

i) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia kontrolno-pomiarowe,

j) rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zafadunku
materiatow, kruszyw itp.,

k) sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

1) sposob i procedurg pomiaréw i badafn (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie prabek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot.

6.3. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie |
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialéw oraz Robot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Rob6t z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan 1 ich
czestotliwoéci, sa okreslone w ST i normach. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, potwierdzajace ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczefi w celu ich inspekeji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych, sprzgtu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnic na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow i dopusei je do uzycia
dopiero wtedy, gdy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

6.4. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
zgodnie z zasads, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona
mozliwosé udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci, co do jakosei, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Zakres pobierania probek Wykonawca uzgodni szczegolowo z Inspektorem Nadzoru.

6.5. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujy jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Zakres badai Wykonawca uzgodni szczegdtowo z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach przez niego
zaaprobowanych.

6.7. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
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Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdét prowadzonego przez
Wykonawce, moze oceniaé zgodno$é materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie pnwtomyuh lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytqwnu, na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do stosowania tylko te materiaty, ktdre spelniajg kryteria
okres$lone w punkcie 2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan, beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

6.9.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do momentu odbioru
kor'lcowego Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Do dokonywania wpiséw w Dzienniku Budowy upowaznieni sg:
a) Inspcktor Nadzoru,
b) Projektant,
¢) Kierownik Budowy,
d) Osoby wykonujace czynnosci geodezyjne na terenie budowy,
e) Pracownicy organéw nadzoru budowlanego i innych organéw uprawnionych do kontroli
przestrzegania przepiséw na budowie.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
a) date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
b) date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
¢) uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramu
Robdt,
d) Daty Rozpoczecia i Daty Zakonczenia poszczegélnych elementéw Robot,
e) przebieg Robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przetw w
Robotach,
f) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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g) daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
h) zgloszenia i daty Odbioréw,
i) wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
j) stan pogody i temperaturg powietrza W okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szezegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
k) zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
1) dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
m) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
n) dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badaf z podaniem, kto je przeprowadzal,
0) wyniki prob poszezegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
p) inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do
Dziennika Budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Dziennik Budowy niezaleznie od podstawowych informacji o danej budowie i biezacych
informacji oraz warunkach musi zawieraé miedzy innymi zgloszenie przez Wykonawcg
poszezegblnych elementow Robot do odbioru przez Inspektora Nadzoru oraz potwierdzenie
dokonania tego odbioru.
Dziennik budowy spetnia réwniez role ksiazki kontroli jakosci, zawierajacej wszelkie polecenia,
decyzje i uzgodnienia Inspektora Nadzoru i Projektanta.

6.9.2. Ksigga Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi podstawowy dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robét.

Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciagly, w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje si¢ je do Ksiegi Obmiaru. Pisemne potwierdzenie obmiaru
przez Tnspektora Nadzoru stanowi podstawe do rozliczen.

6.9.3. Dokumenty potwierdzajace stosowanie materialow

Deklaracje zgodnosei lub Certyfikaty Zgodnoéci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do Odbioru Robot.
Powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.9.4. Dokumentacja Powykonawcza

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich Zmian w rodzajach
materiatow, lokalizacji i wielkosci Robot.

Zmiany te nalezy rejestrowa¢ w Dokumentacji Projektowej, ktdra zostanie dostarczona w tym
celu. Po zakoficzeniu Robét dokumentacja ta zostanie przedtozona Inspektorowi Nadzoru jako
Dokumentacja Powykonawcza.

Wykonawca powinien przekazywac. Inspektarowi Nadzorm Dokumentacje Powykonawcza w celu
dokonania przegladu w terminach z nim uzgodnionych lub w innym czasie okreslonym w
Umowie.
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6.9.5. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w powyzszych punktach,
nastgpujace dokumenty:

a) Decyzje o pozwoleniu na budowe,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty Odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

6.9.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Tereniec Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym, Zaginigeie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukonczenia
wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg, instrukeji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar wykonanych Robot bedzie przeprowadzony z czgstodcia wymagany do celu miesigeznej
platnosci na rzecz Wykonawey [ub w innym czasie okre$lonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Urzgdzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawea bedzie posiadacé wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed Czesciowym lub Koficowym Odbiorem Robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu przeprowadza si¢ W czasie wykonywania
Robét, przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoéci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w protokétach.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje Odbiorow Robaét
W zaleznoéei od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym rodzajom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

1) Odbi6r Robot Zanikajgcych i Ulegajacych Zakryciu,

2) Odbidr Czgsciowy,

3) Odbiér Urzadzei (przed ich wbudowaniem)

4) Odbior Koncowy,

5) Odbior Pogwarancyjny.

8.1.1. Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu

Wykonawca jest zobowigzany przedstawié Inspektorowi Nadzoru do odbioru wszystkie roboty
zanikajace.

Odbiér Robét Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakodci
wykonywanych Robot, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr begdzie
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosé danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakodé i ilogé Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary (np. szkice
geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.
Dokumentem potwierdzajacym dokonanie Odbioru Robot jest protokél sporzadzony przez
Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

8.1.2. Odbior Czesciowy
Odbiér Czeéciowy Robot dotyczy:
a) kazdej znaczacej czgsci Robot Budowlanych, ktéra albo zostata ukoriczona, albo zostala
zajeta lub jest uzytkowana przez Zamawiajacego,
b) kazdej czesci Robot Budowlanych, ktéra Zamawiajacy wybral w celu zajecia lub
uzytkowania przed zakoficzeniem.
Odbiory Czesciowe powinny by¢ prowadzone dla Robét zgodnie z postanowieniami Umowy lub
wyszczegdlnionych odrgbnie w Programie Robot.
Przy Odbiorze Czgéciowym Wykonawca jest zobowiazany przedstawic:
a) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi na niej Zmianami,
b) Dziennik Budowy,
¢) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
d) Wyniki badan i protokoly pomiardw wymaganych normami,
¢) Obmiar Robdt podlegajacych Odbiorowi.
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Odbiér Czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa i
ST, uzycia wlasciwych materiatéw, prawidlowosci wykonania i montazu oraz zgodnosci z
normami i przepisami obowigzujacymi przy realizacji Robot.

Odbioru Robot dokonuje Zamawiajacy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czeSci Robdt do Odbioru Czgéciowego zglasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$é i iloé¢ Robdt ocenia Zamawiajacy w obecnosci Inspektora Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary (np.
szkice geodezyjne), w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Dokumentem potwierdzajacym dokonanieé Odbioru Czgsciowego Robdt jest protokot
sporzadzony przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.

8.1.3. Odbior Urzadzen przed ich wbudowaniem
Odbiér Urzadzen przed ich wbudowaniem polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

a) sprawdzeniu, czy dostarczone Urzadzenia odpowiadajg zamowieniu,

b) sprawdzeniu, czy dostarczone Urzadzenia posiadaja karty gwarancyjne oraz niezbedne

certyfikaty,

¢) oceny, czy urzadzenia nie posiadaja widocznych uszkodzen.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo$¢é danego Urzadzenia do montazu i odbioru zglasza Wykonawca powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 2 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$é i zgodno$¢ Urzadzenia z zapisami Dokumentacji projektowej i ST ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie w/w dokumentéw przedlozonych przez Wykonawce.
Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru urzadzenia jest protokoél sporzadzony przez
Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

8.1.4. Odbiér Koncowy
Odbiér Konicowy przeprowadzany jest dla caloici Robot Budowlanych. Przy Odbiorze
Koncowym Wykonawca zobowiazany jest przedstawic:

a) Dokumentacj¢ Projektowg Powykonawcza, w tym dokumentacje geodezyjna
powykonawcza zawierajaca kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej,

b) Dziennik Budowy,

¢) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

d) Specyfikacje Techniczne,

e) Receptury i ustalenia technologiczne,

f) Certyfikaty Zgodnosci i/lub Deklaracje Zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z
STiPZJ,

2) Wyniki badan i protokoty pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z ST 1 PZJ,

h) Dokumenty potwierdzajace dokonanie Odbioréw Czgsciowych i Odbioréw Robdt
Zanikajacych i Ulegajacych Zakryciu, o ile takie Odbiory wystgpowaty,
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{) Dokumenty potwierdzajace wykonanie Robot Uzupehiajacych (np. przefozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, ofwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru 1
przekazania Robot wiascicielom urzadzen, o ile takie roboty wystepowaly,

i) Dokumenty potwierdzajace wykonanie Rob6t Poprawkowych, oraz robot wynikajacych z
uwag i zalecen Inspektora Nadzoru w trakcie budowy, o ile takie roboty wystgpowaly,

k) Dokumenty (o$wiadczenia) o braku sprzeciwu lub uwag ze strony wiasgciwych organow,
zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo Budowlane (art. 56 i 57), w tym: Inspekgji
Ochrony $rodowiska, Paristwowej Inspekcji Sanitarnej, Panstwowej Inspekeji Pracy,
Pahstwowej Strazy Pozarne;.

Odbidr Koficowy polega na sprawdzeniu zgodnosei wykonania z Dokumentacjq Projektowa i ST,
uzycia wlasciwych materialow, prawidtowosci wykonania i montazu oraz zgodnosci z normami i
przepisami obowigzujacymi przy realizacji Robot.

Odbiér Koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilogci, jakosei i warto$ct.

7akofczenie Robot oraz gotowosé do  Odbioru Kofcowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy,

7 bezzwlocznym powiadomieniem na pismic o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiér Koficowy Robét nastapi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa powyzej.
Odbioru Koficowego Robét dokona Zamawiajacy. Zamawiajacy odbierajac Roboty dokona ich
oceny jakosciowe]j na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikéw badafi i pomiaréw oraz
zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W przypadku stwicrdzenia przez Zamawiajgcego braku gotowosci Wykonawey do Odbioru lub
stwierdzenia, ze jakosé wykonywanych Robot znacznic odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa i ST, Zamawiajgcy moze przerwaé czynnosci odbioru i ustalié nowy termin Odbioru
Koncowego.

W przypadku stwicerdzenia przez Zamawiajaeego, Ze jakos¢ wykonywanych Robot nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy cksploatacyjne obicktu i bezpieczenstwo ruchu, Zamawiajgcy moze
dokonaé potracern wartosei Robot, oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych Robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Umowie.

Dokumentem potwierdzajacym dokonanie Odbioru Koficowego Robét jest protokét sporzadzony
przez Zamawiajacego W obecnosci Wykonawcy.

8.1.5. Odbior Pogwaraneyjny

Odbiér Pogwarancyjny przeprowadzany jest w ostatnim miesiacu waznoéci gwarancji. Odbidr
Pogwarancyjny polega na przeprowadzeniu ogledzin wszystkich elementow objetych gwarancja
oraz sprawdzeniu wykonania uwag i zalecen Zamawiajacego wzglednie uzytkownika obiektu co
do zgloszonych uwag dotyczacych funkcjonowania obiektu w okresie gwarancyjnym.

Odbidr Pogwarancyjny nastapi w terminic ustalonym w Umowie.

Odbioru Pogwarancyjnego Robot dokona Zamawiajacy zapoznajac si¢ z wykonaniem zalecen
Odbioru  Koncowego skierowanych do Wykonawcy oraz zapoznajac Si¢ Z uwagami
Zamawiajacego wzglgdnie uzytkownika obiektu.

Z przebiegu Odbioru Pogwarancyjnego sporzadzony zostanie protokol, w kiorym Zamawiajgey
dokona oceny prawidlowosci wykonania Robot wplywajacych na funkcjonowanie obiektu. Jezeli
nie zostang wskazane Wady dotyczace wykonania Robot wplywajace na funkcjonowanie obiektu
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to stanowi to podstawe, przy uwzglednieniu postanowien Umowy, do zwolnienia przez
Zamawiajacego Wykonawcy z zobowiazan gwarancyjnych wynikajacych z Umowy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne
Zasady i podstawy platnoéci sa szczegolowo sprecyzowane w postanowieniach Umowy. O ile w
Umowie nie postanowiono inaczej, podstawa platnosci jest obmierzona ilo§é¢ Robot wykonanych
przez Wykonaweg. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty Ceny Jednostkowe podane
przez Wykonaweg za jednostke obmiarows danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji
wycenionych ryczaltowo zastosowanie bedzie miata Cena Ryczaltowa podana przez Wykonaweg
w danej pozycji.
Cena Jednostkowa lub Cena Ryczattowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace si¢ na wykonanie danej pozycji, okre§lone dla tej Roboty w ST iw
Dokumentacji Projektowe).
Ceny Jednostkowe i Ceny Ryczattowe beda obejmowac w szczegolnosci:
a) robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
b) wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na Teren Budowy,
c) warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
d) koszty posrednie, w sklad ktérych wehodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym m.in. doprowadzenie energii, wody, budowa drog dojazdowych itp., koszty
dotyczace oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, uslugi obee na rzecz budowy,
oplaty za dzierzawg placow i bocznic, ckspertyzy dotyczace wykonanych Robot,
ubezpicczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy),
e) zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot oraz w okresie gwarancyjnym.

9.2. Wymagania Umowy i Specyfikacji Technicznej

Koszt dostosowania si¢ do wymagad Umowy w tym wymagaf zawartych w Specyfikacji
Technicznej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach zgodnie z hierarchig
dokumentéw okreslong w pkt. 1.2.2, niniejszej ST, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarze Robot.
Cena Jednostkowa i Cena Ryczattowa musi uwzglednia¢ migdzy innymi nastgpujace koszty
zwigzane z prowadzeniem Robot:

a) wykonanie niezbgdnych pomostow roboczych i innych konstrukcji pomocniczych, drég
tymczasowych

b) koszt obstugi geodezyjnej,

¢) koszt rekultywacji terenu,

d) koszt wywozu odpadéw i koszt utylizacji

e) koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmujacy:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami Projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Zamawiajgcemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczeinistwa ruchu,
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- oplaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier,
oznakowarn i drenazu,
- tymczasowq przebudowe urzadzen obcych np. ogrodzen istniejacych
f) koszl utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmujacy:
- oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych —oznakowan
pionowych, poziomych, barier i swiatel,
- utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
g) koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmujacy:
- usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego/
O ile nie postanowiono inaczej w Umowie, Cena Jednostkowa i Cena Ryczaltowa podana przez
Wykonaweg za dang pozycje w Koszlorysie Ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢
zadania przez niego dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot.
W ramach Ceny Umownej Wykonawea zapewni:
a) dostarczenie i sainstalowanie urzadzen zabezpieczajacych (bariery ochronne, o$wietlenie,
znaki ostrzegaweze itp.) dla Terenu Budowy,
b) cksploatacje i utrzymanie zainstalowanych urzadzen zabezpieczajacych,
¢) demontaz zamontowanych Urzadzen Tymczasowych,
d) prace porzadkowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Wymagania ogoélne

Specyfikacje Techniczne w roznych miejscach powolujg si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako infegralng ich czgsc i nalezy je czytad lacznie 2
Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, jak gdyby tam one wystgpowaly.
Prayjmuje sig, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarlodeig 1 wymaganiami.
Zastosowane bedg mialy ostatnie wydania Polskich Norm, o ile nie postanowiono inaczej.
Gdziekolwiek nastepuja odwolania do Polskich Norm, dopuszezalne jest stosowanic
odpowiednich norm  krajow Unii Europejskiej w zakresic przyjelym przez polskie
prawodawstwo.

Roboty bgda wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami i
przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowiazujgcych norm  przy
wykonywaniu Robét oraz do stosowania ich postanowiefi na réwni ze wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

10.2. Wykaz wazniejszych aktow prawnych, norm i przepisow obowiazujacych w Polsce
dotyezgcych przedsigwzigcia
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami. Dz. U. Nr
93, poz.888, Warszawa 16 kwietnia 2004; Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie
ustawy - Prawo budowlane(Dz. U.2004 Nr 93, poz. 888).
2) Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury 2 dnia 2 wizeénia 2004 r. w sprawie
szezepOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
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wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2004 nr 202 poz. 2072).

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami (Dz. U. 2002 nr 75, poz.690).

5) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U, 1998 nr 107, poz. 679) oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 15 stycznia 2002 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. 2002 nr 8,
poz. 71).

6) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041).

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemaw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011).

8) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia § listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U.
2004 nr 249 poz. 2497).

10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szezegdlowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szezegolowego  zakresu  rodzajow rob6t  budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczefistwa i zdrowia ludzi z pozniejszymi zmianam (Dz.U. 2002 nr 151 poz. 1256) i
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie
niektorych ustaw (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718).

1 1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawicrajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z pézniejszymi zmianami (Dz.U.
2002 nr 108 poz. 953) oraz Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 27 sierpnia
2004 r. zmieniajace rozporzadzenie W sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2004 nr 198 poz, 2042).

12) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003
. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy | Polityki
Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. 1.2003 nr
169, poz. 1650).

13) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpicczenstwa
i higieny pracy podezas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).
14) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28 sierpnia 2003

r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki
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Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpicczeiistwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr
169, poz. 1650).
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ST 01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE, ROZBIORKOWE I DEMONTAZOWE
(CPV 45110000-1)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robét w zakresie prowadzenia prac przygotowawczych, rozbiorkowych i
demontazowych zwiazanych z zagospodarowaniem terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych,
nalezy odczytywaé i rozumieé w odniesieniu do wykonania robét opisanych w punkeie 1.1, ktére
zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,PARK NA TERENIE BYLEGO CMENTARZA
WRAZ Z PARKINGAMI MIEDZY ULICAMI GROTA ROWECKIEGO I WITA
STWOSZA W PRUSZCZU GDANSKIM”.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majq zastosowanie przy wykonywaniu
robét przygotowawczych, rozbiorkowych i demontazowych, tj.:
- rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych drogowych na istniejacym parkingu,
- demontaz fragmentu ogrodzenia migdzy parkiem, a placem potozonym migdzy
istniejacym parkingiem i projektowanym ciagiem pieszo-jezdnym,
- demontaz podmuréwki wokét terenu dawnego cmentarza wykonanej z prefabrykowanych
elementdéw zelbetowych,
- zdjecie humusu i zoZenie w pryzme,
- wywdz i utylizacja gruzu na wysypisku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rozbiérka demontazowa - prace polegajace na oddzieleniu catych, dajacych si¢ odrgbnie
utylizowaé elementow.

1.4.2. Rozbiérka wyburzeniowa - prace polegajace na zburzeniu i rozdrobnieniu elementow
przeznaczonych do rozbiérki bez wyodrgbnienia jego sktadnikéw nadajacych sig do utylizacji.
1.4.3. Oplata skladowiskowa - ponoszona przez Wykonawce oplata z tytutu zdeponowania
urobku powstatego w wyniku przeprowadzonych prac rozbiérkowych na sktadowisku odpadow.
1.4.4. Wywéz odpadéw - transport urobku na sktadowisko i ich utylizacja.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
00.01.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 2.

Materialy stosowane do wykonywania robét powinny byé dopuszezone do obrotu i stosowania w
budownictwie. W szczegdlnodci materialy winny odpowiada¢ wymogom zawartych w
katalogach i instrukcjach producentow oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

Materialy dostarczane na budowg musza by¢ sprawdzone pod wzgledem jakosci, wymiarow, itp.
7 wymaganiami okre$lonymi w warunkach technicznych i Dokumentacji Projektowej. Sposob
transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producentow. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczaca
skladowanych na budowie materiatow przeznaczonych do zakresu robot.

2.2. Wymagania szezegolowe dla materialow

Odzysk materialow jest mozliwy o ile Dokumentacja Projektowa go przewiduje i tylko przy
rozbibree recznej i uzyciu jedynie lekkich narzedzi mechanicznych. Gdy nie wystepuje odzysk
materiatéw, rozbiorke przeprowadza sig przy u zyeiu urzadzen i maszyn budowlanych.

2.3. Skladowanie materialow
Urobek z prac rozbiorkowych i demontazowych nalezy sktadowaé na placu budowy w
kontenerach przeznaczonych do tego celu.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczice sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.01.00 . Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robé6t rozbiorkowych

Nie stawia sie szczeg6lnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajacych poza wymagania
podane w ST 00.01.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowodujg niekorzystnego
wplywu na jakos¢ materialow i wykonywanych robot oraz bedq przyjazne dla $rodowiska.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialdéw i sprzetu

Transport materialow z demontazu i rozbiérek powinien odbywac si¢ specjalistycznym taborem
samochodowym umozliwiajacym szybki roztadunek. Przewozony urobek musi by¢ w s5posab
calkowicie pewny zabezpieczony przed przemieszezaniem Sig. wysypywaniem lub spadnigeiem
ze skrzyni ladunkowej. Jezeli dlugosc przewozonych elementéw jest wigksza niz dlugosé
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samochodu to wielko$é nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m. Urobek nie moze w czasie transportu
wydziela¢ pyhu.

Przy zaladunku i wyladunku oraz przewozie na Srodkach transporfowych nalezy przestrzegac
przepisdw obowigzujacych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spelniaé wymagania przepisow
ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01.00 ., Wymagania ogdlne” pkt.
5.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robét

Przed przystapieniem do robét trzeba przeprowadzi¢ dokladne badanie konstrukeji i stanu
technicznego istniejacych poszezegdlnych elementéw skladowych, rozeznaé ich otoczenie,
ustali¢ metode rozbiérki. Zakres i wymagania prac przygotowawczych wg ustalenia z
Inspektorem Nadzoru.

Z badania sporzadza sie¢ kartg ogledzin i na jej podstawie opracowuje projekt organizacji
rozbiorki, ktory ustala kolejno$¢ robot i sposoby ich wykonania.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac demontazowych i rozbidrkowych nalezy teren oznakowaé zgodnie
7z obowigzujacymi wymogami BHP oraz zabezpieczyé przed dostgpem 0sob postronnych np.
przy pomocy tymczasowego ogrodzenia.

5.4. Przebieg robdt rozbidrkowych

5.4.1. Dziennik robét rozbiorkowych
W zaleznosei od ustalen z Inspektorem Nadzoru przebieg robot rozbiérkowych powinien by¢
odnotowany w dzienniku rozbiorki, ktory oprocz danych porzadkowych powinien podawac:
- kolejnoéé i sposdb wykonywania robot,
- opis $rodkéw zabezpieczajacych, ktore zostaly uzyte przy rozbidree,
- opis okolicznodci towarzyszacych rozbioree i majacych wplyw na przebieg robot i
bezpieczenstwo ludzi prowadzacych rozbidrke.

5.4.2. Podstawowe zasady BHP przy robotach rozbiérkowych
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 roku
(Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z pézniejszymi zmianami) w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
podezas wykonywania robot budowlanych.
Roboty rozbidrkowe powinien prowadzic kierownik o odpowiednich kwalifikacjach i
doéwiadezeniu oraz zatrudniaé robotnikéw obeznanych z tego rodzaju robotami. Przez caly czas
trwania rob6t nalezy pilnowaé, aby na plac rozbiorki nie wchodzity osoby postronne.
Przed przystapieniem do rozbiérki - trzeba opracowaé program rozbiorki i zatoge zapoznad z nim
oraz z bezpiecznymi sposobami wykonywania robét rozbidrkowych.

- Kierownik robét powinien wskazywaé miejsca gromadzenia gruzu i zdemontowanych

elementéw oraz sposoby ich zabezpieczania.
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- Nalezy odtaczy¢ od sieci miejskich wszystkie instalacje kolidujace z rozbiorka.

- Teren robét rozbidrkowych ogrodzi¢ i oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi.

- Elementy bedace w bliskim sasiedztwie rozbiérek nalezy zabezpieczyé przed
zniszczeniem czy uszkodzeniem.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01.00 ., Wymagania
ogblne” pkt. 6.

7. Obmiar robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
7.
Jednostka obmiaru jest:
- m3,
- m2,
- mb,
- kg
- tona,
- szt/kpl.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST 00.01 .00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.1. Podstawa odbioru
Podstawa odbioru wykonania robot stanowi stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z
Dokumentacja Projektowa i ST.

8.2. Przedmiot odbioru

Wykonanie Robot okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg zasad
okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdblne".

Przedmiotem odbioru powinny by¢ poszczegolne fazy robot. Odbior robét zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych
robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.
9.

10. Przepisy zwiazane

Ogolne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawa hudowlane (Dz. 17 Nr 207 7 2003 r., poz. 2016) z
pdzniejszymi zmianami.
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2)

3)

4)

3)

6)

7)

8)

Rozporzadzenie MGP i B z dn. 15 grudnia 1994 r. w sprawie warunkow i trybu
postepowania przy robotach rozbiorkowych nie uzytkowanych, zniszczonych lub nie
wykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. z 1995 r. Nr 10, poz. 47).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu
formy planu bezpieczetistwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow
robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczefistwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr
151 poz. 1256 2 2002 r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 poz.
140).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120 poz. 1126 22003 1.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.).

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 628) z pézniejszymi
zmianami.



ST 01.01.00
ROBOTY ZIEMNE
(CPV 45111200-0)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych zwiazanych z zagospodarowaniem terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych,
nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1,
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,PARK NA TERENIE BYLEGO
CMENTARZA WRAZ Z PARKINGAMI MIEDZY ULICAMI GROTA ROWECKIEGO I
WITA STWOSZA W PRUSZCZU GDANSKIM”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych zwiazanych z zagospodarowaniem terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpad6éw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Wysoko$é nasypu lub glebokosé wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktérego geboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop éredni — wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktérego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.7. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Odklad — migjsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

[ ule

pds
Gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3 )
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pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej,
okreélona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg)"l'l"l3 ).

1.4.10. Stopiein zageszczenia gruntu — wiclkoé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

eumax - Wskaznik porowatosci gruntu przy naj luzniejszym utozeniu ziaren,
e, - wskaznik porowatoei gruntu w stanie naturalnym,

emin - wskaznik porowatosci przy najscislejszym ulozeniu ziaren.
Wartoéci wskaznikéw porowatosci wyznaczamy z nastepujacych wzordw:

— ) ) —
em:ps pdmm eH:;J pd
pdmin })d
w ktérych:
m, __bp
Sy Pam

ps - gestos¢ wlasciwa gruntu [t/m?, g/em’],
Pamin - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy najluzniejszym utozeniu ziaren [t/m®,
g/em?],
Pdmax_- g¢sto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy najscislejszym utozeniu ziaren [t/m’,
g/em’],
pa - gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego w stanie naturalnym [t/m3, g/cm3],
m; - masa gruntu znajdujacego si¢ w eylindrze [t, g],
Vmax - Objetoéé gruntu przy najluZniejszym ulozeniu ziaren [m.j, cm’],
Vuin - 0bjetos¢ gruntu przy najscislejszym ulozeniu ziaren [m®, cm’],
p- gestosé objetosciowa gruntu w stanie naturalnym [lfmJ, g,/cm3 1,
w - wilgotno$é naturalna gruntu [% lub liczba niemianowanal.
Teoretycznie stopien zaggszczenia gruntu najluzniej usypanego jest réwny 0, gruntu
maksymalnie zaggszczonego jest rowny 1.
W zaleznoéci od wartosci stopnia zaggszczenia wyrézniamy nastgpujace stany gruntow
niespoistych:
- luzny, w skrécie In, przy Ip < 0,33
- é4rednio zageszczony, szg, przy 0.33 <Ip <0,67;
- zageszczony, zg, przy 0,67 <Ip <0,80;
- bardzo zageszczony, bzg, przy Ip > 0,80.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00.01.00 ., Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.0 1.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawea Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjy Projektows, Speeyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczice materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST 00.01.00 ,,

2.2. Podzial gruntow

Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp.| Wyszczegolnienie |J ednostki Grupy grunféw
wlasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
| - FUMOSZ -piasek pylasty malo
niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
-ZWir gliniasta - glina piaszczysta
- pospolka - rumosz gliniasty | zwigzta, glina
- piasek gruby -zwir gliniasty zwiezta, glina
- piasek éredni | -pospotka gliniasta | pylasta zwigzta
- piasek drobny -il, it piaszczysty,
- zuzel it
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
-pyt, pyt
plaszezysty
- glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
-1t warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek %
0,075 mm <15 od 15do 30 >30
0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna M <1,0 <1,0 >1.,0
L4 Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystywania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do robot ziemnych, powinny

byé¢ wywiezione na odklad.

Zapewnienie terendow na odklad dla gruntéow nadajgeych si¢ do wykorzystania nalezy do

obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono lego inaczej w Umowie. Inspektor Nadzoru

moze nakaza¢ pozostawienic na terenic budowy gruntow, ki

wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonaweg wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przyd
wywiezione poza teren budowy tylko wowezas, gdy stanowig nadmi

za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

6rych czasowa nieprzydatnosc

atne do budowy nasypow moga by¢
ar objetosci robot ziemnych i
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robét ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonaweg poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawea jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objetodci gruntow przydatnych ze
7rodel whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ., Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawea przystgpujacy do wykonania robt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociggi itp.),
- sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgcee transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,, Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetoscei, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci
transportu.  Wydajnos¢  Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosei sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosei transportu ponad wartodei zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen
Wykonawey, dotyczacej dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wezeéniej zaakceptowane na pigmie przez Inspektora Nadzoru.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £10cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szeroko§¢ korpusu nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno roznic¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spefnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umochnienia powierzchni.

5.3. Stopien zageszczenia

Stopien zageszczenia wyznacza si¢ tylko dla gruntow niespoistych. Jego wielko$¢ zalezy przede
wszystkim od sktadu granulometrycznego gruntu, porowatosci, ksztaftu ziarn. Wartos¢ tg
wyznacza si¢ w celu okreslenia nosnoéci gruntu. Ustalania parametrow geotechnicznych podioza
gruntowego polega na przeprowadzeniu sondowan dynamicznych w terenie i ustaleniu na
podstawie liczby uderzen stopnia zaggszczenia Ip. Stopien zageszczenia nalezy wykonaé zgodnie
z Dokumentacja projektowa przy uzyciu np. wibratora. Stopniem zageszezenia nazywa sig
stosunek zaggszczenia istniejacego w warunkach naturalnych do najwiekszego mozliwego
zageszczenia danego gruntu.

5.4. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzes, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania (przez caly okres budowy) wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawalé w calym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzei odwadniajacych musi
byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowe;
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzglednié ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i / lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01.00 ,»Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegblna uwagg nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiadciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar()w_|
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tagéma, szablonem, fatg o dfugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowdw poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu  [m na prostych, w punktach gléwnych tuku, co

ziemnego 100 m na tukach o R = 100m co 50 na tukach o
4 | Pomiar pochylenia skarp R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
5 | Pomiar réwnodci powierzchni korpusu | watpliwosci
6 |Pomiar rownoéci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co
korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500
m nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokosé dna rowdw nie moze roéznié sie od szerokoscei projektowanej o wigcej niz+ 5 cm

6.3.4. Rzedne korony Korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz
-3 cm lub +lcm.
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6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Roéwnos¢ korpusu korony
Nieréwno$é powierzehni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrows, nie moga przekraczac 3
cm.

6.3.7. Ré6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym w Dokumentacji Projektowej.

Sposéb pomiaru w zaleznosci od rodzaju gruntu nalezy wykonaé wg procedury wskazanej w
ponizszej tabeli:

Lp. | Badane wyroby Badane cechy Normy i udokumentowane
Procedury badawcze
1 | Wszystkie rodzaje | Wspdlezynnik filtracji Instrukeja ITB nr 339/96
gruntow Op6r stozka, opér tarcia gruntu o | PN-B-04452:2002 p.3 — badania
powierzchnig boczng tulei typu CPT, CPTU za pomocg

tarciowej, cisnienie wody w porach |sondy statyczne]
gruntu i oznaczanie na podstawie
tych parametrow rodzaju gruntu,
stopnia zaggszczenia, stopnia
plastycznoécei, modutu Scisliwodet i

innych
Parametry wytrzymalosciowe i PN-B-04452:2002 p.10 — probne
odksztalceniowe m.in. moduty obcigzenie ptyta PLT; PN-S-

$cisliwosci, wskaznik odksztatcenia | 02205:1998-ptyta VSS;
Procedura wlasna-plyta

dynamiczna
2 | Grunty sypkie Stopiefi zageszczenia PN-B-04452:2002 p.6 — badanie
Wskaznik zaggszczenia sondg dynamiczng z koncowka,
stozkowg SD
3 | Grunty spoiste i Wytrzymato$¢ na Scinanie bez PN-B-04452:2002 p.8 — badania
organiczne odplywu Wrazliwo$¢ strukturalna sondg krzyzakowg FVT
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagai podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone, Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawea wymieni je na wlasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonaweg na jego koszt. Na pisemne
wystapienie wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majacq zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracefi za obnizong jakos¢.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01.00 Wymagania ogblne™ pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
N

10. Przepisy zwigzane
Ogblne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.01.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt. 10.
1) PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2) PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3) PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
4) PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5) PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia.
6) PN-LEN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.
7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
8) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta.
9) BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zageszezenia gruntu.
10) Wykonanie i odbior robot ziemuayeh dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11) Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

12) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
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13) Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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ST 01.02.00
WYKOPY W GRUNTACH (kat. I-V)
(CPV 45111200-0)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach kategorii I-V.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacj¢ Techniczng jako czgsc dokumentéw przetargowych i kontraktowych,
nalezy odezytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkcie 1.1,
ktore zostana zrealizowane w ramach zadania — ,PARK NA TERENIE BYLEGO
CMENTARZA WRAZ Z PARKINGAMI MIEDZY ULICAMI GROTA ROWECKIEGO I
WITA STWOSZA W PRUSZCZU GDANSKIM”.

1.3. Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
zwigzanych z zagospodarowaniem terenu i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach (kat. I-V).

1.4. Okres$lenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST 01.01.00 ,,Roboty ziemne” 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST 00.01.00 . Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawea Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodno§¢ z
Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01.00.,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

W tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej gruntow i materialow w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do
budowy nasypéw podano w pkt. 2, tablica 1.

~ Tablica 1. Przydatnogé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205:1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z Tre$¢ zastrzezenia |
zastrzezeniami
Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
nasypéw ponizej strefy | grunty skaliste twarde | grunty skaliste migkkie | skalistym bedg
przemarzania oraz grunty wypetnione gruntem
kamieniste, lub materiatem
zwietrzelinowe, drobnoziarnistym
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rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roéznoziarnistosci U =
15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwaléw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
ilowej ponizej 2%

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty
piaszezyste i pyly

- gdy beda wbudowane
w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochnicze z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochniczych

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste
oraz inne o wL <35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiczte, gliny zwigzle
i gliny pylaste zwiezle
oraz inne grunty o
granicy ptynnosci od
35 do 60%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo
wody gruntowej
znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podfoza

Na gdrne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
posp6tkom lub zwirom

1. Zwiry i pospofki
gliniaste

2. Piaski pylaste i
gliniaste

3. Pyty piaszczyste i
pyly

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej
niz 35 %

5. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakeji itowej > 2%

- pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne

popioty itp.

W wykopach i
miejscach zerowych
do glebokosci

| przemarzania

Grunty

niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszone
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.01.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Dobor sprzgtu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu ZAageszezajicego

Rodzaje Rodzaje gruntu Uwagi o
urzgdzen niespoiste: piaski,' spoiste: pyly gliny, | gruboziarniste i przydatno$ci

zageszczajgcych | zwiry, pospolki ily kamieniste maszyn

grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba grubosé | liczba

warstwy | przej$é | warstwy | przejs¢ | warstwy przejsé

[m] n fE* [m] n *Ex [m] n ¥x*

Walce statyczne| 0,1 do 4do 8 0,1do | 4do8 0,2 do 4do 8 1)
gladkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8dol12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne| 0,2 do 6do8 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5 0.4
Walce 0,4 do 4do8 0,2 do 3do4d 0,3 do 3do5s 4)
wibracyjne 0,7 0,4 0,6
gladkie **
Walce 0,3 do 3do6 0,2do | 6do10 | 0,2do | 6do10 5)
wibracyjne 0,6 0,4 0,4
okotkowane **
Zageszczarki 0,3 do 4 do 8 - - 0,2 do 4 do 8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2 do 2do4 0,1 do 3dos 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzajgce 0.4 0.3 0.4
Ubijaki o masie| 2,0do | 4do10 1,0 do 3do6 1,0 do 3do6
od 1 do 10 Mg 8,0 uderzen 4.0 uderzen 5,0 uderzen
zrzucane z w punkt w punkt w punkt
wysokoéci od 5
do 10 m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaC warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszezad statycznie.

*%#) Wartoéci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntow spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.
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4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
51,

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podeigceia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawea powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnoéci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia
Zageszezenia gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢
wyinagania, dotyczacej minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych,

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:
Drog i parkingéw Pozostalych drég
dojazdowych i miejsc
postojowych
Ruch mniejszy od cigzkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsei¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 3.
Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszezenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia. Mozliwe
do zastosowania srodki:

- doziarnienie gruntu podtoza,

- wymiane gruntu,
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- inne wg propozycji Wykonawcy i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ukop i dokop

5.3.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Miejsce ukopu lub dokopu
powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.3.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczal sig¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnoéci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez
Inspektora Nadzoru. Gleboko$é na jaka nalezy ocenié przydatno$é gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzic
rekultywacje terenu.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy (nakladu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3, metra. Z chwila przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnosé budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzed powierzchni robdt ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyZzej warunkéw obcigza Wykonawcg robot
ziemnych.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli
szczegoOlng uwage nalezy zwrocic na.

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wlasciwoscl,

b) zapewnienie statecznych skarp,
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¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$é wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) teretiu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szedcienny) gruntu rodzimego (to jest po zageszczeniu).
Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci
nasypéw i ogélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtosé gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci
gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczefi z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigeiu warstw
gruntow nieprzydatnych.

8. Odbior robot

Og6lne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
o

10. Przepisy zwiazane

Ogdlne wymagania dotyczace przepisdw zwiazanych podano w ST 00.01.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.

Spis przepisow zwigzanych podano w ST 01.01.00 ,,Roboty ziemne” pkt. 10.
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ST 01.03.00
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(CPV 45233120-6)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych,
nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot opisanych w punkeie 1.1,
ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,PARK NA TERENIE BYLEGO
CMENTARZA WRAZ Z PARKINGAMI MIEDZY ULICAMI GROTA ROWECKIEGO 1
WITA STWOSZA W PRUSZCZU GDANSKIM”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012. Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem nalezy stosowac do
wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 7agesSzZCzZonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu whasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej czeéci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a W razie
potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy 7aggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej ukladana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okredlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST 00.01.00 . Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaéciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu
32,5
| | Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32:5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wiazania, najwezesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu powinno
odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie
dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosc na
Sciskanie i mrozoodpornoéé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w pkt. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-

96012.
Lp. WiasciwoSci Wymagania Badania wedlug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), powyzej
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50
(m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20 PN-B-04481
ponizej
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigeej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosei, % (m/m), nie wigeej 15 PN-B-044381
niz:
4 | Odezyn pll od 5do 38 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czesei organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:
6 | Zawartosé siarczanéw, w przeliczeniu na SOs3, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spehniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi lub doziarnieniu.
Grunty o granicy plynnoéci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnoéei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig¢ uzycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartodci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartoéci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznaé za przydatne do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na
$ciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymaga dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie 30 PN-B-06714-15
mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 15
%, nie wigcej niz:

2 | Zawartosé czesci organicznych, barwa cieczy WZOIcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartosé zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0,5 PN-B-06714-12
niz:

4 | Zawarto$é siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacii
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze
byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-5-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke lub kruszywo doziarniajace
poprawiajace wiasnoéci fizyczne podtoza.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub

kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszezegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Lp.

Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej

Wytrzymalos¢ na $ciskanie
prébek nasyconych wodg
(MPa)

po 7 dniach po 28 dniach

Wskaznik

mrozoodpornosci

Warstwa ulepszonego podioza
gruntowego o  grubodci 25
warstwy  ulepszenia  stabego
podioza z gruntéw nienos$nych
drég dojazdowych

do 1,6 do 2,5

0,6

Ulepszone podioze gruntowe

- do 1,5

0,6

Podbudowa pomocnicza gruntu
stabilizowanego cementem
grubosci 20 cm zatok
autobusowych dla nawierzchni
KR3 na gruntach G1

od 1,6 od 2,5

0,7

Gérna czgs¢ warstwy
ulepszonego podtoza gruntowego
o grubosci 12 cm dla nawierzchni
KR4 na gruntach G1

Gorna cze$¢ warstwy piasku
stabilizowanego cementem 0
gruboéci 12 cm dla nawierzchni
KR4 na gruntach G2

Goérna czg$¢ warstwy piasku
stabilizowanego cementem o
grubosci 15 cm dla nawierzchni
KR4 na gruntach G3

Goérna cze$¢ warstwy piasku
stabilizowanego cementem 0
grubosci 25 cm dla nawierzchni
KR4 na gruntach G4

od 1,0 od 1,5

od 1,0

od 1,5

od 1,6

od 2,5

od 1,6 od 2,5

0,6

0,6

0,6

0,6

Dolna czese warstwy
ulepszonego podloza gruntowego
w  przypadku  posadowienia
konstrukcji  nawierzchni  na
podlozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

- | 0d0,5do1,5

0,6

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdblne” pkt. 3.

64



4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
St

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wiedy,
gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;j

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig
taki dobodr mieszanki, aby spelnié wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 2.7 tablica 4,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto§é cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podioze

8 10 10

Zawarto$é wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy whasciwosci
gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okrc$lonymi w
tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejéciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
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Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$c na okreslong
glebokoséé, gwarantujacy uzyskanic projektowanej grubosei warstwy po zageszezeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na
jednorodno$é wymieszania grunfu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegltych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnogé jest mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilos¢ wody
i mieszanke ponownie dokladnie wymieszac. Wilgotnosé mieszanki przed zaggszczeniem nie
moze réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien byé¢ diuzszy od 2 godzin. Po zakornczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy
wyrownaé i wyprofilowaé do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzgdnych oraz spadkow
poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podiuzne, ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednia
réwnoéé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposob
okreslony w pkt. 5.7.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki spos6b, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartoscl.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruboéé uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢
prowadnice, w celu uzyskania odpowiednigj rownosci profilu warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
réwnodé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubosé warstwy

Orientacyjna  grubos¢ poszczegdlnych ~warstw podbudowy z  gruntu lub  kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza:
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- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubosé¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywaé w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwach lub
wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu
technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej
powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w strong
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszezania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki
na pelna glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzchnia zaggszezone] warstwy
powinna mieé prawidlowy przekroj poprzeczuy i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszezania 1
obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrdbki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy pos$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzer obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podezas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszcezone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakoficzeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.
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5.9. Piclegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienic specjalnymi preparatami  powlokotworczymi posiadajacymi  aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inspektora Nadzoru,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, W
czasie co najmniej 7 dni,

¢) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaklad o szeroko&ei co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszeza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowic w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig wyltacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoSci robdt

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01.00 ,» Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiatéw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia

dzialce roboczej podbudowy lub

ulepszonego podioza
przypadajaca na
jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub 2 600 m”
kruszywa
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2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem

3 |Rozdrobnienie gruntu 1)

4 | Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania

2)

5 | Zaggszczenie warstwy

6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m*
podfoza

7 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie 6 probek 400 m”

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji
cementem i wapnem

8 | Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 |Badanie spoiwa: dla kazdego watpliwego zrodta
- cementu,
10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédla
11 |Badanie wiasciwosci gruntu lub dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badar nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Ugziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnoéé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnie;j
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gleboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowanej.
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6.3.6. Zageszezenic warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosei co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznié si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymalo§¢ na Sciskanie

Wytrzymatodé na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normani
dotyczgeymi poszezegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub
14 dniach. Wyniki wylrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslié wiasciwosci podane w ST
dotyczgcych poszezegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlaéciwo$ci gruntu lub kruszywa

Wiagciwodei gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwodei powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwoéé oraz zakres badai i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami.

Lp. | Wyszezeg6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
| 1 | Szerokos¢ 1 razy na 100 m
2 |Rownosé podhuzna w sposdb ciagly planografem albo co 20 m
laty
3 |Rownos¢ poprzeczna 1 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne') I razy na 100 m
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5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w planie”’
7 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 2000 m’

N

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych fukow poziomych.

6.4.2. Szeroko§é podbudowy i ulepszonego podloza
Szerokodé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. R6wnoé¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Nierdwnoéei podhuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé¢ zgodne z Dokumentacjq
Projektowg z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0§ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o
wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosei okreslone w pkt. 6.4, to warstwa
sostanie zerwana na cala grubo$é i ponownie wykonana na koszt Wykonawey.

71



Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokosé podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej
o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzyé podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na pelng grubosé do
polowy szerokosei pasa ruchu i wbudowanie nowe; mieszanki.

Nie dopuszeza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawea wykona
na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podloza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej
grubosei. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo$é $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
poszezegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej gruboscei.

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania og6lne” w pkt. 8.

Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg
zasad okre§lonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
9.

10. Przepisy zwiazane
Ogolne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych podano w ST 00.01.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.

1) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizyczaych.

2) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych.
4) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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5) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczef
organicznych

6) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowa.

7) PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8) PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

9) PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

10) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

11)PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.

12) PN-B-30020 Wapno.

13) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

14) PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15) PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16) PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

17)PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

18) PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21)BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta.

22) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

23)BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych.

24)BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

25)BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26)BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

27) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.

73



ST 01.04.00
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
(CPV 45233120-6)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegbtowe zwigzane z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z thucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacj¢ Techniczng jako czgsé dokumentéw przetargowych i kontraktowych,
nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot opisanych w punkeie 1.1,
ktore zostana zrealizowane w ramach zadania — ,PARK NA TERENIE BYLEGO
CMENTARZA WRAZ Z PARKINGAMI MIEDZY ULICAMI GROTA ROWECKIEGO 1
WITA STWOSZA W PRUSZCZU GDANSKIM”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudow i
podtozy z ttucznia kamiennego. Podbudowg z tlueznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocnicza (warstweg
wzmacniajaca), podbudowe zasadnicza.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z thucznia kamiennego - czes¢ konstrukeji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej
lub wigcej warstw nosnych z thucznia i klifica kamiennego.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi
normami oraz z okreéleniami podanymi w ST 00.01.00 pkt.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST 00.01.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01 .00.,,Wymagania ogo6lne" pkt. 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-5-96023, sa:

- kruszywo tamane zwykle: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wg PN-B-11112:
- thiczed od 31,5 mm do 63 mm,
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- kliniec od 20 mm do 31,5 mm
- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
[nspektor Nadzoru moze dopuscic

do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane

spoéréd wymienionych w PN-8-96023, dla ktérych wymagania sa zgodne z okreslonymi w ST,

(tj. materiaty uzyskane z rozbiorek istniejgcych nawierzchni,
drogi dojazdowe i podbudowy pomocnicze).

lecz z zastrzezeniem tylko pod

Jako$é kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, okreslonymi dla:
o klasy co najmniej I1 dla podbudowy zasadniczej, o klasy [1i ITI - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudow
gatunku co najmnigj 2.
Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w tablicach 1 1 2.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klifica, wg, PN-B-11112

lub podbudowy zasadnicze] nalezy stosowa¢ kruszywo

Lp. Wiasciwosci Klasa 1I Klasa 111

I | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
a) po petnej liczbie obrotéw,% ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thiczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigceej niz 30 35

2 |Nasiakliwo$é wg PN-B-06714-18, %, nie wigcej niz :
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19, %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornosé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-1 1112, % ubytku
masy, nie wigcej niz:
- w klincu 30 nie bada si¢
- w thuczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

tluczniowej, wg PN-B-11112

Lp. WiasciwoSci Klasa 11 Klasa III |
| | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % nie wigcej niz:
- w thuezniu 3 4
- w klificu 4 5
b) zawarto$é frakeji podstawowej, % m/m, nie mniej niz :
- w tluczniu i klificu 75 65
¢) zawarto$¢ podziama, % m/m, nie wiecej niz :
- w thuezniu i w klificu 15 25
d) zawarto$¢ nadziama, % m/m, nie wigce| niz:
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- w thuczniu 1 w klincu

15

20

Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12, %
m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w klincu

0,2

0,3

Zawartodé ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % m/m,
nie wigcej niz

- w tluczniu

- w klincu

40

nie bada si¢

45

nie bada si¢

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26:
- w thuczniu i w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz

wzorcowa

2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub
z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne dotyczgce sprz¢tu
Ogblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST 00.01.00. ., Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Wymagania szczegélowe
Do wykonywania podbudowy z tlucznia kamiennego Wykonawca powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do roztozenia klifica,

walcow statycznych gtadkich do zaggszezania kruszywa grubego,
walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa

grubego klincem,
szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koficowego doggszczenia,
przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00. ., Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01.00. ,» Wymagania ogolne”

pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w niniejszej ST.
Podbudowa tuczniowa powinna by¢ ufozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg
tluczniowa powinna byé ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajgeej albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania
czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D15/d35$5
w ktorym:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, W
milimetrach,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowg tluczniowy powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szezegolnosei wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz
odpowiednie whadciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podloza gruntowego.
Podbudowa powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ weczedniej
przygotowane,
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub
w inny sposab zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 cm.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlueznia nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od
1,5-kratnego wymiaru najwigkszych ziarn tlicznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy
po zaggszezeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Podbudowe o grubodei powyzej 20 em nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé rozlozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubodé rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszezeniu i zaklinowaniu osiagnela grubosé projektowana,

Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé przywalowane dwoma przejsciami  walca
statycznego gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszezanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoezaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajgeymi sig, w kierunku jej gornej krawegdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu Kruszywa erubego
nalezy rozlozyé kruszywo drobne w rdwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego.
Do zageszezania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
KN/m? albo plytows zaggszezarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m”.
Grubo$¢ warstwy luZnego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie
warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne,
operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.
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Po zageszezeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak,
aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warsiwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Wymagania ogélne dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogblne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.01.00. ,, Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Badania te powinny obejmowa¢ wlasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badaifi podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na powierzchnia
dziennej dzialce | podbudowy przy-
roboczej padajgca na jedno
badanie (mz)
1 |Uziarnienie kruszyw 2 600
2 | Zawarto$é zanieczyszczen obeych w kruszywie
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000
5 | Nasigkliwo$¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta pobierania
6 | Odpornosé kruszywa na dziatanic mrozu materiatdw
7 | Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych
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6.3.2. Badania whasciwoSci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng jego wiasciwosci powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku
zmiany Zrédta pobierania materialéw oraz na polecenie Inspektora Nadzoru.

Probki do badaf petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegilnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
lata na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki pnprzecznc'] 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach
6 | Uksztaltowanie osi w planie’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m®
D Nosénos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m’

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoscl
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoé¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata Iub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg z tolerancjg 0,5 %o.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do os1 projektowanej o wigcej niz
5 cm,

6.4.7. Grubo§é podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, - 2 cm.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy
Pomiary noénoéci podbudowy nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu Minimalny modul odksztaklcenia mierzony przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M Te Wtérny M " ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko §redni i $redni 100 170 B

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony piyta o $rednicy 30 cm,
powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zaggszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek widrnego modutu
odksztateenia M " 1 do pierwotnego modutu odksztalcenia m! 5 jest nie wigkszy od 2,2.

M"g/M'E<22
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkeie 6.4., powinny by¢ naprawione.

Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé, do potowy szerokosci pasa
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ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawea wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie Zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli noénoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nosnosci, zapewnione przez
Inspektora Nadzoru, V

Gdy zaniZzenic nosnosci podbudowy wyniklo z niewlaiciwego wykonania robdt przez
Wykonaweg, koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawcea.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
I

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej grubosci.

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne” w pkt. 8.
Wykonanie Robot okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robot zanikajacych wg
zasad okre§lonyeh w pkt 8.1.1. ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01.00. ., Wymagania ogolne”
pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane
Ogblne wymagania dotyczace przepisow zwiazanych podano w ST 00.01.00. ,,Wymagania
og6line” pkt. 10.
1) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obceych.
2) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
3) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
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4) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodci metoda
bezposrednia.

6) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczef
organicznych.

7) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles.

8) PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo Jamane do nawierzchni drogowych.

9) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

10) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obciazenie plyta.

11) BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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ST 01.05.00
NAWIERZCHNIE ZWIROWE I Z KOSTKI KAMIENNEJ ORAZ
KRAWEZNIKI KAMIENNE
(CPV 45233220-7, 45233260-9, 45262510-9)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni zwirowych i z kostki kamiennej, plyt kamiennych i kamienia
sjeniefiskiego wraz z wykonaniem kraweznikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych,
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania robét opisanych w punkeie 1.1, kidre
zostang zrealizowane w ramach zadania — »"PARK NA TERENIE BYLEGO CMENTARZA
WRAZ 7 PARKINGAMI MIEDZY ULICAMI GROTA ROWECKIEGO 1 WITA
STWOSZA W PRUSZCZU GDANSKIM".

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majq zastosowanie przy prowadzeniu
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowych i z kostki kamiennej, ptyt
kamiennych i kamienia sjenienskiego wraz z wykonaniem kraweznikow kamiennych.

Zakres robot obejmuje wszystkic elementy, gdzie wystepuja w/w  roboty, zgodnie z
Dokumentacja Techniczna, tj.:

- Ciag pieszo-jezdny i wjazdy — nawierzchnia z kostki granitowej 8x8 cm, gr. 8 cm, kolor
szary.

- Miejsca postojowe pomigdzy ul. Grota Roweckiego a ciagiem pieszo-jezdnym —
nawierzchnia z kamienia sjenenskiego gr. 10 cm.

- Miejsca postojowe pomigdzy ciagiem pieszo-jezdnym a parkiem — nawierzchnia z
kamienia o konstrukcji azurowej, ptyty o wymiarach 50x50 cm, gr. 10 cm.

- Wymiana nawierzchni na istniejacym parkingu na kamien sjenenski gr. 10 em.,

- Fragmenty chodnika oraz skweru (dotyczy clementéw ozdobnych na chodniku i placu,
nawierzchni placykéw pod fawki oraz pasa pomigdzy murowanymi stupami ogrodzenia)
_ nawierzchni z kostki granitowej 6x6 cm, gr. 6 cm, kolor szary.

- Przestrzen miedzy bramg a furtka parku, ogrodzeniem, kraweznikiem ul. Wita Stwosza do
wysokodei miejsc postojowych o pow. 64 m2 — nawierzchnia z kostki granitowej gr. 6
cm.

- Nawierzchnie zwirowe.

- Krawezniki przy chodnikach na terenie parku — chodnikowe granitowe.

- Krawezniki przy ciagu pieszo-jezdnym, miejscach postojowych oraz parkingu z
wymieniona nawierzchnia — uliczne granitowe.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podane sg w ST 00.01.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$é z
Umowa, Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz administratora budynku.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw lub elementéw robot
oparte beda na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Technicznej,
Specyfikacji Technicznej, a takze normach i wytycznych wykonania i odbioru robot.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy kamienne
- kostka granitowa 8x8 cm, gr. 8 cm, kolor szary,
- kostka granitowa 6x6 cm, gr. 6 cm, kolor szary,
- kamien sjenenski gr. 10 cm,
- kamien o konstrukcji azurowej — elementy wykonane z betonu o fakturze kamienia,
polaczone w plyty o wymiarach 50x50 cm, gr. 10 cm,
- obrzeza kamienne chodnikowe,
- krawezniki uliczne kamienne.

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg
PN-S-96026.
W zaleznosci od ksztattéw rozroznia si¢ trzy typy kostki:

- regularna,

- rzedowa,

- nieregularna.
Rozrdznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznoéci od jako$ci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy
kostki: L, II.
W zaleznosci od dokfadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia si¢ nastgpujace wielkosci
(cm):

- kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 16 1 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.
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2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaloSciowe I II wedlug

1 |Wytrzymatos¢ na sciskanie w  stanie| 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, | 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz

3 | Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigztosc), 12 8 PN-B-04115

_ liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101

|5 | Odporno$é na zamrazanie nie bada si¢ | calkowita |PN-B-04102

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeseianu,
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica
2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i lacznikowej oraz dopuszezalne odchylki

Wielko$¢ Dopuszczalne  odchytki
Wyszczegblnienie (cm) dla gatunku (cm)
i 12 (14 |16 |18 |l 2 3
Wymiar a 12 |14 |16 |18 [+£0,5 [+£0,7 |£1,0
Wymiar b 18 (21 |24 |27 |+£0,7 |+1,0 |+1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0.8 0,7
Nieréwnoéci powierzchni gornej (czota), nie|- - - - +04 |04 |£0,6
wigksze niz
Wypuktosé powierzchni bocznej, nie wigksza |- - - - 0,4 0,8 0,8
niz
Nier6wnosé powierzchni dolnej (stopki), nie | - - - - +0,4 |nie bada si¢
wieksza niz
Peknigeia kostki - B - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen.
Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokoéci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dhugosci nie
wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna
przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
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Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota)
kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szeroko$é lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mieé ksztalt zblizony do prostopadfoscianu o réwnoleglej powierzchni
dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na
powierzchni gornej jako podstawie.

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzgdowe; przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;j.

Szerokosé lub glgbokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkosé Dopuszczalne —‘
Wyszczegodlnienie (cm) odchytki dla
gatunku (cm)

12 |14 |16 |18 |1 |2 3
Wymiar a 12 |14 |16 |18 |+ |+ |£1,0
0,5 0,7
Wymiar b od |od |od [od [- |- -
12 |14 |16 |18
do |do |[do |do
24 128 |32 [36

| Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej

(czola), nie mniej niz - - - - 0,8 10,7 10,6
Nieréwnosci powierzchni gornej (czofa), nie wigksze | - - - - + (£ 0,8
niz 0,4 10,6
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadfoscianu.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gleboko$¢ nie powinny
by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularncj oraz dopuszczalne odchylki

Wielko$¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
5 |6 |8 [10 |1 2 3
Wymiar a 5 |6 |8 |10 |[£1,0 (£1,0 [£1,0 |
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gorne;j
(czota), w cm, nie mniejszy niz = = |- |- L0,7 0,6 0,5
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Nieréwnosci powierzchni gornej (czofa),w cm, nie +0,4 [£0,6 ]i0,8
wieksze niz

Wypuktos¢ powierzehni bocznej, w cm, nie wigksza
niz

Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni
pornej (czola), w stopniach, nie wicksze niz
Odchylenie  od  réwnolegtosci  ptaszczyzny
powierzchni dolnej w  stosunku do goérnej, w

stopniach, nie wigksze niz J

0.6 |06 |08

]
L
1
1

+6 +8 +10

+6 |8 |10

t
1
1
]

2.3. Krawezniki kamienne

Wymiary krawgznikow kamiennych podano w Dokumentacji Technicznej.

Dopuszezalne odehylki wymiarow kraweznikdw nowych wynosza dla dlugodci: 8 mm, dla
wysokodei i szerokosei: 3 mm. Powierzchnie kraweznikéw powinny byé bez rys, peknigé i
ubytkow. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Krawezniki nalezy ukladac
7 zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5
cm, dlugoéé min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypehienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakeji od 0 do 4 mm.

Zawarto$é pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa 1 do zaprawy cementowo-
piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakeji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmgtnienia, zapachu,
barwy.
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej powinna byé stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04
lub aprobaty techniczne;j.

2.8. Konstrukeja nawierzchni
Ciag pieszo-jezdny i wjazdy — nawierzchnia z kostki granitowej 8x8 cm, gr. 8 cm, kolor szary.
Konstrukcja:

- Warstwa odsaczajaca zageszczana mechanicznie gr. 20 cm.

- Podbudowa z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm.

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm.

- Nawierzchnia z kostki granitowej gr. 8 cm, kolor szary.

Miejsca postojowe pomigdzy ul. Grota Roweckiego a ciagiem pieszo-jezdnym — nawierzchnia z
kamienia sjenenskiego gr. 10 cm.
Konstrukcja:

- Warstwa odsaczajgca zageszczana mechanicznie gr. 20 cm.

- Podbudowa z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm.

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm.

- Nawierzchnia z kamienia sjenefskiego gr. 10 cm, szczeliny wypelnione humusem.
Miejsca postojowe pomiedzy ciagiem pieszo-jezdnym a parkiem — nawierzchnia z kamienia o
konstrukcji azurowej, ptyty o wymiarach 50x50 cm, gr. 10 cm.

Konstrukcja:

- Warstwa odsaczajaca zaggszezana mechanicznie gr. 20 cm.

- Podbudowa z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm.

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm.

- Nawierzchnia z kamienia o konstrukcji azurowej — elementy wykonane z betonu o
fakturze kamienia, polaczone w plyty o wymiarach 50x50 cm, gr. 10 cm, szczeliny
wypetnione humusem.

Wymiana nawierzchni na istniejacym parkingu na kamiesi sjenefiski gr. 10 cm.

Fragmenty chodnika oraz skweru (dotyczy elementéw ozdobnych na chodniku i placu,
nawierzchni placykéw pod tawki oraz pasa pomigdzy murowanymi stupami ogrodzenia) —
nawierzchni z kostki granitowej 6x6 cm, gr. 6 cm, kolor szary.

Konstrukcja:

- Warstwa odsaczajaca zageszezana mechanicznie gr. 10 cm.

- Podbudowa z kamienia lamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm.

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm.

- Nawierzchnia z kostki granitowej gr. 6 cm, kolor szary.

Przestrzeii miedzy brama a furtkq parku, ogrodzeniem, kraweznikiem ul. Wita Stwosza do
wysokosci miejsc postojowych o pow. 64 m2 — nawierzchnia z kostki granitowej gr. 6 cm.
Konstrukeja:

- Warstwa odsgczajaca zageszczana mechanicznie gr. 10 cm.

- Podbudowa z kamienia lamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm.

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm.

- Nawierzchnia z kostki granitowej gr. 6 cm, kolor szary.

Nawierzchnie zwirowe.
Konstrukcja:
- Warstwa odsaczajqca zageszezana mechanicznie gr. 10 cm.
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- Podbudowa z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm.

- Geowldknina.

- Piasek zaggszczony gr. 10 cm.

- Zwir stabilizowany mechanicznie gr. 10 cm.
Krawezniki przy chodnikach na terenie parku — chodnikowe granitowe.
Krawezniki przy ciagu pieszo-jezdnym, miejscach postojowych oraz parkingu z wymieniong
nawierzchnia — uliczne granitowe.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw prytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rgcznym.

3.3. Sprzet do wykonania kraweznikéw kamiennych
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ., Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ukfadaé na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita calq
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé
nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. Ladowanie rgczne kostek regularnych i
rzedowych powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych,
kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzgdows nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysoko$é stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
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4.3. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawegzniki
kamienne ukladaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy. Krawezniki powinny bycé zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu, a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi ~w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robat

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
Si,

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.2.1. Podloze

Podioze pod utozenie nawierzchni z kostek kamiennych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35. Podtoze gruntowe pod nawierzchnig¢ powinno doggszczone
do stopnia Iy minimum = 1,0.

5.2.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki kamiennej
powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Techniczna.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia moze stanowic, podbudowa zasadnicza z chudego
betonu.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowanija nawierzchni z kostek kamiennych nalezy stosowac¢ krawezniki kamienne wg
BN-80/6775-03/04.

5.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o proporcji 1:4,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Grubos$é¢ podsypki po zageszezeniu powinna wynosic
max 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wilgotno$¢ naturalng, powinna by¢
zageszczona i wyprofilowana.

5.2.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Grubos¢
podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ do 5 em. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszezona i wyprofilowana.
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5.2.6. Ukladanie nawierzchni z kostek kamiennych

5.2.6.1. Ukladanie kostki nieregularnej
Kostke mozna ukltadaé w rézne desenie:
- deseni rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami prostopadtymi
do osi drogi,
deseti rzgdowy ukosny, ktory otrzymuje sig przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45°
do osi drogi,
“desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez ukfadanie kostki pod katem 45° w przeciwne
_strony na kazdej potowie jezdni,
- “desef tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sig uktadanie jej w formie desenia fukowego,
kt6ry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawgznikach.
Szeroko$é spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach
powinny si¢ mija¢ co najmnicj o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna byé jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien byé utozony pas podtuzny z jednego lub
dwdch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.2.6.2. Ukladanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,

- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

- wjodelke.
Deseh nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne. Kostki
érednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki male, o wysokogci od 8 do 10 cm, moga by¢
uktadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w jodelke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla
uzyskania mijania sig spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularnej.
Kostke rzedowa ukiada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadle do osi drogi. Dopuszcza sig
ukladanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.2.6.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtodci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podloza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz
posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
polowa szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szezeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosi¢ od 8 do 12 mm.
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5.2.6.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢ bez srodkéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy
uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ W
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez
nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchni¢ na
podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié¢ w spos6b podany w PN-B-06251.

5.2.6.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypehienia spoin.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
paskowa, nalezy ubijaé¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢é obnizenie kostek
do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowd. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory piytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na
zakoficzenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca
np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.2.6.6. Wypelnienie spoin
Nalezy stosowaé zaprawg cementowo-piaskowq (1:3). Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-
piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymato$é zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
- glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5
cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

5.2.6.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzehni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawg cementowo-piaskowa
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stale]
wilgotnoéci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé piaskiem i
utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczyscié doktadnie z piasku i mozna oddac
do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypeinione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.
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Nawierzehnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwy piasku,
mozna oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po Kilku dniach
pielggnacje nawierzchni mozna uznac za ukonczong.

5.3. Montaz kraweznikéw kamiennych

5.3.1. Wykonanie Koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokogei dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3.3. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Zasady ustawiania kraweznikow.

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno wynosi¢ 10 - 12 cm, na
zjazdach na posesje 2 — 4 cm. '

Zewnglrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana, niesortem kamiennym, starannie ubitym. Na zalamaniach niwelety oraz Tukach
krawezniki winny by¢ docigte pita spalinowag

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Spoiny.

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

5.4. Wykonanie nawierzchni zwirowych
Nawierzchnie ze zwiru stabilizowanego mechanicznie wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Konstrukcja nawierzchni zwirowych:
- Warstwa odsaczajaca zaggszczana mechaniczaie gr. 10 cm.
- Podbudowa z kamienia famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm.
- Geowlodknina.
- Piasek zaggszczony gr. 10 cm.
- Zwir stabilizowany mechanicznie gr. 10 cm.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakoéci robét podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci przy ukladaniu nawierzchni z kostki kamiennej

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszezalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych 1
wytrzymatoéciowych podanych w tablicy 1.
W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wehodzié kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkosci. Wiclkos¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacq si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba
sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub
mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cala
partie nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.
W badaniu pelnym, partie kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé
za zgodng 7 wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata parti¢ nalezy uznac za niezgodng z
wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wlagciwoéci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.2 do 2.7.

6.2.2. Badania w czasie robdt

6.2.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2.

6.2.2.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci ukfadania kostki polega na:
. zmierzeniu szerokogci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2.6.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.2.6.3.
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Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢’ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzehni i okreélenie czy wiszanie odpowiada wymaganiom we p. 52,

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszezenic z wysokodci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.2.2.3. Sprawdzenie wypelnicenia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.2.6.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okolo 10 cm i zmierzenie
glebokosci  wypelnienia spoiny zaprawdg, a pry zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowe] do kostki.

6.2.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.2.3.1. Rownos¢

Nieréwnosei podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.2.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja %
0,5%.

6.2.3.3. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm 1-2 cm.

6.2.3.4. Uksztaltowanie osi

0% nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.2.3.5. Szeroko$§¢ nawierzchni
Szerokoéé nawierzchni nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.2.3.6. Grubo§¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.2.3.7. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometryeznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwo$¢ ]
i pomiaréow badan i pomiaréow

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety |

2 | Rzedne wysokosciowe 2 razy na 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

3 | Uksztaltowanie osi w planie |2 razy na 100 m 1w charakterystycznych punktach niwelety

4 | Szerokos$¢ nawierzchni 2 razy na 100 m

5 | Grubos¢ podsypki 2 razy na 100 m

6.3. Kontrola jakosci przy ukladaniu kraweznikow kamiennych

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robot

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do | mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach clementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.3.2. Sprawdzenie koryta pod lawg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.3.1.

6.3.3. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacja Techniczna.
Profil podhuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownoséé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia fawy 1 przylozona lata nie moze przekraczac 1
cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac £2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszezalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi 41 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenic w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzehnia krawgznika i przylozona atg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladnoéé wypelnienia spoin bada sig, co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Roboét podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
- m (metr biezacy) wykonanego krawgznika.

8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zoodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza, '
- wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem,
- wykonanie podbudowy zasadniczej betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy pod krawgzniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST 00.01.00 , Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST 00.01.00. ., Wymagania ogolne”
pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane
Ogoblne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 10.

1) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2) PN-B-06250 Beton zwykty.
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3) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

4) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

5) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

7) PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

8) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

9) BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

11)PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

12)PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci  pyloéw
mineralnych.

13) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

14) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

15)PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

16) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

17)PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji.

18) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czedci

organicznych.

19)PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

20)PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

21)PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

22) PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.

23)PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze ,

24) BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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ST 01.06.00
NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ 1 PLYT BETONOWYCH
ORAZ KRAWEZNIKI BETONOWE
(CPV 45233220-7, 45233260-9)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej i piyt betonowych oraz
kraweznikdw i obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacj¢ Techniczng jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych,
nalezy odezytywac i rozumie¢ W odniesieniu do wykonania robot opisanych w punkeie 1.1, ktore
zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,PARK NA TERENIE BYLEGO CMENTARZA
WRAZ Z PARKINGAMI MIEDZY ULICAMI GROTA ROWECKIEGO I WITA
STWOSZA W PRUSZCZU GDANSKIM".

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majy zastosowanie przy prowadzeniu
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowe] wibroprasowanej i plyt
betonowych oraz kraweznikow i obrzezy betonowych.

7akres robét obejmuje wszystkie elementy, gdzie wystepuja W/w roboty, zgodnie z
Dokumentacja Techniczna, {j.:

- Chodniki oraz skwer — nawierzchnia z plytek betonowych 30x30 cm, gr. 6 cm typu
,sopockiego”, kolor piaskowy.

- Ciag rowerowy o nawierzchni z kostki betonowej bez fazy gr. 6 cm, kolor kostki szary.

- Krawezniki przy chodniku biegnacym wzdluz ciagu rowerowego, chodniku laczacym
ciag rowerowy ze skwerem, oraz przy ciagu rowerowym i skwerze — chodnikowe
betonowe.

- Krawezniki przy chodnikach i nawierzchni zwirowej w potudniowej czgsei parku oraz
przy fragmencie chodnika w czesci potnocnej — chodnikowe betonowe.

- Wymieniane krawe¢zniki wzduz ul. Grota Roweckiego i na skrzyzowaniu ul. Grota
Roweckiego z ul. Wita Stwosza — uliczne betonowe.

- Krawezniki na odcinku o diugosci ok. 26,70 mb (wzdluz miejsc postojowych przy ul.
Wita Stwosza) w miejscu demontowanej podmuréwki - uliczne betonowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka wibroprasowana lub plyta betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu
metodag wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwach
warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Krawezniki i obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki
dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
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1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu
przed i po zaggszczeniu, lecz przed zwiazaniem betonu.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy RbG = 20 MPa)
okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (RbG).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczyce robot

Ogolne wymagania dotyczgee robot podane sa w ST 00.01.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
Umowa, Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru
oraz administratora budynku.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialéw lub elementow robot
oparte begda na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Technicznej,
Specyfikacji Technicznej, a takze normach i wytycznych wykonania i odbioru robot.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgey przy realizacji Umowy uwzglednia wyniki badan
materialéw i jakogci robot, dopuszezalne niedokladnogci normalnie wystepujace przy produkeji i
przy badaniach materiatow, doéwiadczenia, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki
wplywajqce na rozwazang kwestig. W przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnienia z
Inspektorem Nadzoru — Wykonawca na swoj koszt usunie niewlasciwe elementy. Polecenia
Inspektora Nadzoru przy realizacji robot bgda wykonywane niezwlocznie, nie pozniej niz w
czasie ptzez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg pod grozba wstrzymania
robat. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczice materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka wibroprasowana i plyta betonowa

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki wibroprasowanej lub plyty betonowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrziy
Strultura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna
kostek i plyt powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek i ptyt réwne i proste.

2.2.3. Rodzaj, ksztalt, wymiary i kolor kostki betonowe;j

Kostki betonowe i plyty betonowe — wymiar, ksztalt, grubo$é, kolor — zgodnie z Dokumentacja
Techniczng:

- kostki betonowej bez fazy gr. 6 cm,
- plytki betonowe 30x30 cm, gr. 6 cm typu sopockiego”, kolor piaskowy.
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2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatosé na éciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa (beton klasy B50).

Dopuszezalna najnizsza wytrzymatoéé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasiakliwosé kostek i pyt betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosié nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$é na dzialanie mrozu
Odpornosé kostek i plyt betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.
Odpornosé na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:

- probka nie wykazuje peknigé,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
$cieralnosé kostek i ptyt betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosié¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Krawezniki i obrzeza betonowe

Wymiary kraweznikow i obrzezy betonowych podano w Dokumentacji Technicznej.
Dopuszezalne odchylki wymiarow kraweznikow i obrzezy betonowych nowych wynosza dla
dlugodci: 8 mm, dla wysokodei i szerokodci: 3 mm. Powierzchnie kraweznikéw i obrzezy
betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte].
Krawedzie clementéw powinny byé réwne i proste.

Krawezniki i obrzeza betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych.
Krawezniki i obrzeza betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugoéé min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika lub obrzeza.

Piasck na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz 32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

Do wykonania taw pod krawgzniki i obrzeza nalezy stosowaé beton klasy B15, wg PN-B-06250.

2.4, Konstrukeja nawierzchni
Chodniki oraz skwer — nawierzchnia z plytek betonowych 30x30 cm, gr. 6 cm typu
,,sopockiego”, kolor piaskowy.
Konstrukcja:
. Warstwa odsaczajaca zaggszezana mechanicznie gr. 10 cm.
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- Podbudowa z kamienia lamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm.

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm.

- Nawierzchnia z plyt betonowych z kruszywem plukanym 30x30x6 cm, kolor piaskowy.
Ciag rowerowy o nawierzchni z kostki betonowej bez fazy gr. 6 cm, kolor kostki szary.
Konstrukcja:

- Warstwa odsaczajgca zageszezana mechanicznie gr. 10 cm.

- Podbudowa z kamienia tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 10 cm.

- Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm.

- Nawierzchnia z kostki betonowej bez fazy gr. 6 cm.

Krawezniki przy chodniku biegnacym wzdluz ciagu rowerowego, chodniku faczacym ciag
rowerowy ze skwerem, oraz przy ciggu rowerowym i skwerze — chodnikowe betonowe.
Krawezniki przy chodnikach i nawierzchni zwirowej w potudniowej czesci parku oraz przy
fragmencie chodnika w czgsci potnocnej — chodnikowe betonowe.

Wymieniane krawezniki wzdtuz ul. Grota Roweckiego i na skrzyzowaniu ul. Grota Roweckiego
z ul. Wita Stwosza — uliczne betonowe.

Krawezniki na odcinku o dlugoéci ok. 26,70 mb (wzdhuz miejsc postojowych przy ul. Wita
Stwosza) w miejscu demontowanej podmuréwki - uliczne betonowe.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki i plyt betonowych
Male powierzchnie nawierzchni z kostki i plyt betonowych wykonuje si¢ recznie. Do
zageszezenia nawierzehni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

3.3. Sprzet do wykonania chodnika z kostki i plyt betonowych

Mate powierzchnie z kostki i plyt betonowych wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze,
a kostki i plyty betonowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
ukladajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek i plyt na miejsce ich ulozenia. Do zaggszezenia
nawierzehni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

3.4. Sprzet do wykonania kraweznikéw i obrzezy betonowych
Roboty wykonuje si¢ reeznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
- wibratoréw plylowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycziyce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek i plyt betonowych

Uformowane w czasie produkeji kostki i ptyty betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki i ptyty przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tadma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki i plyty betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kraweznikow i obrzezy betonowych

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki i obrzeza betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokoscei tej warstwy.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 .00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
5.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki i plyt betonowych

5.2.1. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek i ptyt wibroprasowanych moze stanowi¢
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35. Podloze gruntowe pod nawierzchnig
powinno doggszczone do stopnia Is minimum = 1,0.

5.2.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wlozenie nawierzchni z kostki i piyt
betonowych powinien byé zgodny z Dokumentacjg Techniczng.

Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia moze stanowi¢, podbudowa zasadnicza z chudego
betonu.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach
dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek i ptyt wibroprasowanych nalezy stosowaé
krawezniki uliczne i chodnikowe betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikow
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o proporcji 1:4,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Grubo$¢ podsypki po zageszcezeniu powinna wynosic
max 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wilgotno$¢ naturalna, powinna by¢
zageszezona i wyprofilowana.
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5.2.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712. Grubosé
podsypki po zaggszczeniu powinna wynosié¢ do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.2.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek i plyt wibroprasowanych

Kostke i plyty betonowe ukiada si¢ na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami i plytami wynosity od 2 do 3 mm. W przypadku ukladania kostki i
ptyt betonowych w sposob bezfazowy szezeliny migdzy kostkami lub plytami nie wystepuja.
Kostke i plyty nalezy ukladaé ok. 1,5 em wyZe] od projektowanej niwelety nawierzehni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszezeniu. Po ulozeniu kostki i plyt
betonowych, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnig utozonych
kostek i plyt przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek i plyt betonowych stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek i plyt betonowych przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek i plyt wibroprasowanych nie wolno uzywac
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szezeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

5.3. Montaz kraweinikéw i obrzezy betonowych

5.3.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem W
szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedhig normalnej metody Proctora.

5.3.2. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sic w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé, co 50 m
szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masg zalewowa.

5.3.3. Ustawienie kraweznikow i obrzezy betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow i obrzezy.

Swiatto (odleglosé gornej powierzehni kraweznika lub obrzeza od jezdni) powinno wynosi¢ 10 -
12 cm, na zjazdach na posesje 2 —4 cm.

Zewnelrzna Sciana krawgznika lub obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika lub obrzeza obsypana, niesortem kamiennym, starannic ubitym. Na zatamaniach
niwelety oraz lukach krawgzniki i obrzeza winny by¢ docigte pila spalinowg

Ustawicnic kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
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Ustawienie kraweznikéw i obrzezy na lawie betonowej.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

Spoiny. :

Spoiny kraweznikéw i obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny pozostawi¢
niewypetnione.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci przy uktadaniu nawierzchni z kostki i plyt betonowych

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek i ptyt
betonowych posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST. Poza tym, przed przystapicniem do
robot Wykonawea sprawdza wyrob w zakresie wymagai podanych w pkt. 2.2.212.2.3 1 wyniki
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawea powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji wyniki badan materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikoéw 1 obrzezy
betonowych.

6.2.2. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja
Techniczng i ST.

6.2.3. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Techniczng i ST.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie  prawidtowosci  wykonania nawierzechni  z  betonowych kostek i plyt
wibroprasowanych polega na stwierdzeniu zgodnosei wykonania z Dokumentacjy Techniczng
oraz wymaganiami niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nier6wnosci podhuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne
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Spadki poptzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacja Techniczna z tolerancjg +
0,5%.

Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokodé nawierzchni nie moze réznié sie od szerokoci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
Grubosé podsypki

Dopuszczalne odehylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.2.6. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosé pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki i plyt betonowych,
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech
geometrycznych byly przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.2.7. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie  prawidlowosci wykonania nawierzchni z  betonowych kostek 1 plyt
wibroprasowanych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczng
oraz wymaganiami niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowogci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desei (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2.8. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni
Sprawdzenie rownosci nawierzehni przeprowadzaé nalezy lata. Dopuszczalny prze$wit pod fata 4
m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.2.9. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg
punkty charakterystyczne,

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé + 3 cm.

6.2.10. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza £ 0,3 %.

6.3. Kontrola jakosci przy ukladaniu kraweznikow i obrzezy betonowych

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoseig do 1 mm
przy uzycin suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.

6.3.2. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.3.1.

6.3.3. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
e) Zgodnosé profilu podiuznego gorne powierzchni taw z Dokumentacjg Techniczna,
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.
f) Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £10% wysokosei projektowanej,
- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.
g) Roéwno$é gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomigdzy gdrnag powierzchnia tawy i przytozona lata nie moze przekraczac 1
cm.
h) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy
Przy ustawianiu krawgznikow i obrzezy nalezy sprawdzad:
¢) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow i obrzezy w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi =1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika lub obrzeza,
fy dopuszezalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika i obrzezy od niwelety
projektowanej, ktore wynosi =1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika lub obrzeza,
g) rownoéé goérnej powierzchni kraweznikow i obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w
dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika lub obrzeza, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika lub obrzeza i przytozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm,
h) dokladno$é wypetnienia spoin bada sig, co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelna glgbokosc.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
e
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni
- m (metr biezgcy) wykonanego kraweznika lub obrzeza.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zaodnie z Dokumentacja Techniczna, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podbudowy pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem,
- wykonanie podbudowy zasadniczej betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wykonanic koryta pod lawe,
- wykonanie lawy pod krawezniki lub obrzeza.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST 00.01.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwiazanych podano w ST 00.01.00 ., Wymagania
ogo6lne” pkt 10.
1) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2) PN-B-06250 Beton zwykly. )
3) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
4) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosei.
5) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
6) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.
7) PN-B-32250 Materialy budowlane. Waoda do betondw i zapraw.
8) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingOw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
9) BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10)PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
11)PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obeych.
12)PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.
13)PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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14) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

15)PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

16)PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

17)PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji.

18)PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartoéci czgsei
organicznych.

19)PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg
bromowa.

20)PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

21)PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbiori robét zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki
SMA).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specylikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy dcieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczongj przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA

przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg
produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [491].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowanc mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt
1.4.4.) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obicktach mostowych
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrdb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Scieralna Mieszanki  mineralno- | SMA'5 SMA 5 SMA 8"
afaltowe SMA 8 SMA 8 SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 5%
asfaltowe SMA 8"
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniej szenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przegjmowania i
rozktadania obciazeri od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gora warstwa nawierzchni begdgca w bezposrednim kontakcie z kofami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niccigglym
uziarnieniu, skladajaca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobicgajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.



1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi rachem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60]
wraz zatacznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz
zalacznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprdcz
lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka  mineralno- | SMA 59 SMA 8" SMA 11 SMA 8" SMA 117
asfallowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65




PMB 65/105-60%, MG 50/70-54/64

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60%
PMB 65/105-80

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenic hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubodci nie wigkszej niz 3,5 cm

spetniaé wymagania podane

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

podane w tablicy 6.

Tablica 4.

Polimeroasfalty powinny

wtab = h 5a i Sb. Asfalt wiclorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania

Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]

I Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-170
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [63] 230
nie muiej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzemiu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wigcej niz
g Pozostala penctracja  po | o PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mnie) Nz
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nic wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 9 |
8 Temperatura migknienia  po | o¢ PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie miuiej Nz ]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
g Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] %
nie wigcej niz
10 Temperatura famliwosci
8 Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
12 [ Lepkos¢ dynamiczna w60°C | py PN-EN 12596 [27] Brak wymagaii
3 %;g.’}fgsc kinematyczna W | oy PN-EN 12595 [26] Brak wymagati




Tablica 5a.

Wymagania wobec as

faltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) do

stosowania

w budownictwie drogowym w Polsce, wg PN-EN PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PM B) |
Wymaganie Wiadciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania | nostka | wyma- klasa | wyma- | klasa | wyma- klasa
ganic ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsysten-
cja w pot- . PN-EN
rednich tem- | Penefracja | y456 | 0,1 mm | 4580 |4 45-80 | 4 65-105 | 6
peraturach w 25°C [20]
eksploata-
cyjnych
Konsysten-
cja w wyso-
kich tempe- | Temperatura Il)}:lz—;: N oC > 55 7 > 65 > 60 6
ratu rach | migknienia [21]
eksploa-
tacyjnych
Sila rozcig- | PN-EN
gania (meto- | 13589
da z duktylo- | [56] 2 >3 >2 >3
metrem, E’N-EN Bicu w 5°C 2 w 10°C w 5°C )
rozcigganie 13703
50 mm/min) | [57]
: Rozcigganie BNS
Kohezja : . 13587
bezposredn:e [54] , . . .
oncmga :ieC 1133N7- (])531\1 J/em NR 0 NR NR 0
100 mm/min) (57]
Wahadlo PN-EN
Vialit {meto- | 13588 Jem? NR? 0 NR® NR®? 0
da uderzenia) | [55]
PN-EN
Staloéé kon- | Zmiana masy 12607-1 | % <0,5 3 <0,5 <0,5 3
systencji [29]
(odpornose | b7 octata EINEEN
‘v‘fgsmlrfljf‘g penetracja ggf % >60 |7 > 60 >60 |7
12607-1 Wzrost tem- | PN-EN
29] peratury 1427 °C <8 2 <8 <10 3
migknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO oC > 935 3 > 935 935 3
wlasciwosci | zaplonu 2592 = :
[64] |
] PN-EN o |
Temperalra | 15593 | oC <-15 —‘77 <-15 <15 |7
famliwosci [25] = =
Nawrot | | | o o
Wymagania | spreZysty Ww >170 3 > 80 >170 3
Dodatkowe | 25°C ll);\;g; % - | B |
Nawrot (52]
sprezysty w NR?* 0 NR* NR? 0
l0°c S IR
e ewan e v o [we Jo [N Jo




plastycznodci | 14023
(60]
Punkt
519

Stabilnos¢é PN-EN
magazyno- 13399

wania. [53] .

Réznica PN-EN | © 5012 52 =3

temperatur 1427

migknienia [21]

Stabilnoss | N

magazyno-

wania. 53] 01mm |NR* |0 NR* |0 NR®
Py PN-EN

Roéznica 1426

penetracji 20]

Spadek tem- | PN-EN

peratury 12607-1

migknienia | [29] °C TBR® |1 TBR® || TBR®

po starzeniu | PN-EN
wg PN-EN [ 1427
12607-1 [29] | [21]

Nawrdt spre-
Wymagania | zysty w 25°C
Dodatkowe | po starzeniu | PN-EN > 50 4 > 60 3 > 60
wg PN-EN | 12607-1

12607-1[29] | [29] 7
T 0

Nawrot spre- | PN-EN
zysty w 10°C| 13398
po starzeniu | [52] NR* 0 NR* 0 NR®
wg PN-EN
12607-1 [29]

a NR — No Requirements (brak wymagar)
| ® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)




Tablica 5b. Wymagania wobec pozostatych asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [60a]

Gatunki  asfaltéow  modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie | \woecivwose Metoda Jed-  "435780- 80 65/105 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN
temperaturaf:h W 25°C 1426 [20] 0,1 mm | 45-80 4 65-105 6
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w  wysokich
temperaturach Te.mpe-rat.u e ] °C >80 2 >80 2
. micknienia 1427 [21]
eksploatacyj-
nych i
o o | e
Kohezja tylometrem _| 13589 5611 pep2 TBR® - TBR® -
1 ylometret PN-EN (w 10°C) (w 10°C)
rozcigganie 13703 [57]
50 mm/min)
Statos¢ kon- Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 3
systencji Pozostala PN-EN .
(odpornosé na | penetracja 12607-1 %o > 60 7 > 60 [
starzenie) Wzrost tempera- | [29] o <3 5 <3 5
tury migknienia B -
Inne Temperatura PN-EN ISO | ,
wlasciwosci zaplonu 2592 [64] c 2235 g 2235 .
Temperatura PN-EN o ) )
tamliwosci 12593 [25] | © =-18 = <-18 i
Nawrot sprezys- | pr pN >80 2 >80 2
i 237C 13398 % |
Nawrdt sprezys- | 15 TBR® | TBR® 1
ty w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 [60] | °C NR® 0 NR? 0
plastycznosci Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury micknie- )
nia po starzeniu Il)EZE I[\IZI] °C TBR® 1 TBR® I
} wg PN-EN
Wymagania
12607-1
dodatkowe -
Nawr6t  spre-
zysty w 25°C po :
starzeniu wg 11)?3;3;\1[52] % > 60 3 >170 2
PN-EN 12607-1
129)
Nawr6ot  spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg 11);\;913;1 (52] Y% IBRY | TBR® [
PN-EN 12607-1
| 29]
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399 (53] | °C <5 2 <5 2
nia. Roznica | PN-EN i/




tempertur 1427 [21]
pigknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [53]
nia. Réznica | PN-EN
penetracji 1426 [20]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)

| ® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

0,1 mm | NR? 0 NR* 0

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [59a]

Asfalt
Lp. | Wiadciwosci = Bl MG 50/70-54/64
nostka badania =
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54 + 64 2
N +0,3 3
3 Indeks penetracji B PN-EN 13924-2 [59] do +2,0
4
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 {64] > 250
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm¥s | PN-EN 12595 [26] Brak wymagan | ¢
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] > 50 2
10 Wzrost_ temp.  migknienia  po | o~ PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1

Skiadowanic asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w  zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany lermicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewezy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnogcia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krétkotrwatym nie dhuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014
[65], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz.

Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podzne w WT-1 Kruszywa 2014 [65], {j. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy S$cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.




Tablica 7.

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 2 3 4 5
1 L{?ﬁg;;igﬁged{ug PN-EN 933-1 [5]; kategoria Ge85/20 Gc90/15 Gc90/15
2 N L Gasns Gasiis
Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze G G Gasns
niz wedtug kategorii: Gzzjij ] 20 Goorts
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [53; f Y 5
kalegoria nie wyZsza niz: z ? L
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub FI FI
) Nl ) 25 20
:lviezt.ilug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza | | o Shs 1ub ST Fllub STy
5 Procentowa zawarto$é ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym | Cpeuarowana Croon c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza 10070
niz:
6 Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
pormy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,| LAso LAso LAss
kategoria nie wyZsza niz:
7 Odpornoéé na polerowanie kruszyw wedlug PSVpettarowana,
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV. e mniej niz 48%) | PS Vso*)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: iy
s | Gestose riaren wg PN-EN 1097-6 [15], roadziat | Sklarowa-na | celfarowans deklaropeina
78 lub - przez przez przez
’ ) producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [1 5], rozdzial deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowa-na
7 8 lub 9: przez przez przez
’ ! producenta producenta producenta
10 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 [19], w1
% NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria | 7 7 7
nie wy#sza niz;
11 Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 [19] w 1%
NaCl, warto$é Fyaci nie wyzsza niz: 10 7 7
12 LZgorzel stoneczna baz_aliu wg PN-EN 1367-3 SBia SBia SBia
[18]; wymagana kategoria:
13 Skiad chemiczny — uproszczomy OIS deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowa-ny
x § przez przez przez
petrograficzny wediug PN-EN 932 314 producenta producenta producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN e 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kateporia nie wyZsza niz: mypc 0,1 mec 0,1 e
15 Rozpad krzemianowy zuzla wiclkopie-cowego | o000, IR magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- ymagana ymagane Wymagane
1221, p. 19.1; odporno$é odpornos¢ odpornos¢
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego | o ooons A magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- ymagai ymagar URREEEe
1[22], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
17 Stato$¢  objetodci  kruszywa  z 7uzla
stalowniczego wedtug PN-EN  1744-1 [22 | Vas Vs Vis
1p. 19.3; kategoria nic wyzsza niz: ]

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymag,
by¢ stosowane, jesli s uzywane w mieszance
wymaganej kategorii. Obliczona warlo$¢ C
wynikajacg z wagowego udziatu
mieszance mineralno-asfaltowej oraz

mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

anej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (F5V), moga

kruszyw (grubych), ki6ra obliczeniowo osiaga podang wartos¢
(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona

kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w

kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna



Kruszywo drobne do warstwy scieralnej z SMA w zaleznodcei od kategorii obcigzenia ruchem,
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy & .

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KRI-KR2 | KR3+KR4 [ KRS +KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: GrS

goria

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

niz wedhjlg kategorii: g ¢ GreNR Gre20 Grc20
3 Zawartosé pyléw wedlug PN-EN 933-1 [5},

kategoria nie wyzsza niz: Frs
4 Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB;10

kategoria nie wyzsza niz:
S Kanciastosé kruszywa drobnego wediug PN-EN F..Deklarowana

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: = E30 E30
2 S)‘;Zs;(z)s;, glﬁ: gg: wediug PN-EN 1097-6 [13], deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta

7,81ub9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

n'lLPCO,1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nic wyZsza niz:

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwoséci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w  zaleznosci  od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 = | KR3 =+ | KRS B
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043 ]
2 Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza | n 10
niz: F
3 Zawarto$é wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4[13], wymagana kategoria: g
6 Przyrost temperatury migknienia wedfug PN-EN 13179-1 [5 01,
; & Argn8/25
wymagana kategoria:
f Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$é CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
A ™ 70
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: ]
9 Zawartoéé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym K20
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kalegoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [51], wymagana BNoekiarowans

kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skiadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.




2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub  sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/S mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniac wymagania podane w
tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadac wymaganiom podanym w pkeie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa
2/4; 2/5
1 LJizz{amlenle wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza G.90/10
2 Zawartosé pytéw wg PN-EN 933-1 [S]: kategoria nie P
nizsza niz: &8
3 Odporno$é na polerowanie kruszywa (badana na
normowe;j frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie | PSVso
B nizsza niz:
4 Gestoéé ziaren wg PN-EN 1097-6 [15); rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p.
v a B o o mcho,l
14.2; kategoria nie niZsza 01z

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfallowego z ziaren Kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktorymi mogg by¢ wiokna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg byé
stosowane lakze w postaci granulatu, w tym zc érodkiem wigzgcym.

Mozna zanicchaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje
sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza as fallowego i kruszywa,
pwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na
dziatanic wody, nalezy dobrat i zastosowaé rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto§¢ prayczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosila co najmnicj
80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wyma ganiom okre$lonym przez producenta.

Skiadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polgezed technologicznych (j. ztgczy podiuznych i poprzecznych) z lego samego
matcriatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigeych polgczenia roznych materialéw lub
polaczenic warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy
stosowac: '

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfallowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnicj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanic materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnicnia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [60] ,,mctoda na gorgeo™. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.



2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 purikt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimeren
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkic warstwy as faltowe na gorgeo.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnoéci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgeych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskic) aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperaturg produkcii
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [46], zatacznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé¢ ustalony pa podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prabki
powinny spefnia¢ wymagania podane w wablicach 13 i 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci
asfaltu B i temperatur zaggszezania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz érodka stabilizujgcego mieszanki
SMA do warstwy Scieralnej [66]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
16 - - - . 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 RY 8 12
Orientacyjna |
zawarto$¢ $rodka
sta-bilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawarto$¢
lepiSZcza, Bumin 7.4 B min 7,2 Buin 6,6 Bmin 6,6
minimum” -
I Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestodci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimatnej

~ zawartosci lepiszeza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspolezynnik O wedlug rOwnania:



2.11. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wiasciwoéci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznodci od
kategorii ruchu podane sg w tablicach 12, 13 il4.

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [66]
Warunki T
Whagciwosé zgeER e W8 | Metoda i warunki badania SMAS |SMAS
13108-20 [48]
Zawartoéé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vein1,5 Vain15
przesirzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [34}, p. 4 Vmax3p Vinax 3.0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, IT5Rs0 TT5Rs0
badanie w 25°C !
Spiywnos¢
\episizczi - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 D Doj
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66], w
zalgezniku 1.

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [66]
Warunki
Wiaiciwose | pott M ME Eﬁ?ﬁiﬁ i warunkl | gy s SMA § SMA 11
13108-20 [48]
fv“(‘)vl"f;‘;“ C.1.2,ubjjanic, | PN-EN 12697-8 [34], p. | Vmin1s Vinia 15 Viin 15
przestrzeni 2x50 uderzefi 4 Vmax3,0 Vinax 3,0 Vinax 3,0
Odpornoéé na | C.1.20, PN 12697-22[39), | prrgy o WTSmoss WTSamous
deforma-cje walowanie Tmeteda Brwpowlctize, PRDARdeka, nic | PRDARdekla, nie | PRDARdeKl, i
1 ? PN-EN 13108-20, D.1.6, s, me =SS —
trwale Pgg-Pioo 60°C. 10000 cykli [48] wiccej niz 9,0 wieeej iz 9,0 wigeej iz 9.0
PN-EN 12697-12 [36],
Wrazliwo$¢ na oo przechowywanie w 40°C
dziatanie gx13 51 ’:ggrzr:n,e’ z jednym cyklem| ITSRgo ITSRg0 ITSRoo
wody zamraZania,
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ PN-EN 12697-18 [38], p.
lepiszeza ) 5 Dos Dos Dos

0V Grubos$é ptyty: SMAS 25mm, SMAS8 40mm, SMA11 40mm

2 Ujednolicong procedurg badania odpornosci na

dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zatgczniku 1.

i

Tablica 14. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, dla ruchu

KR5 + KR7 [66]
Warunki
N zaggszezania Metoda 1 warunki

Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]

Zawartosé  wolnych | &2 PN-EN 12697-8 [34], p. | Vw20 Vinin20

) . ubijanie, 2%50

przestrzeni . 4 Vimax 3,5 Vimax 3,5

uderzent i '




PN-EN 12697-22 [39],

; C.1.20, metoda B w powietrzu, WTSar 3) oxs/ | WIS 3;)'15/
Odpornos¢ na . WTSaro,10 WTSaR 0,10
deformacie trwate Y9 walowanie, PN-EN 13108-20 [48], PRD PRD

ormacje trwate Pos-P1oo D.1.6, 60°C, 10 000 AlRdekla ATRdekla
Cy‘kil nie wigcej niz 7,0 nie wigcej niz 7,0
PN-EN 12697-12 [36],
Cl1 przechowywanie w
Odpotios 13 | \ibijanie, 2x35 40°C ITSRso TSR0
dziatanie wody . z jednym  cyklem
uderzen h
zamrazania,
badaniec w 25°C?
Spltywnosé lepiszcza | - II:NS_ EN 12697-18 [38], | p, 03 D3
Wspbtczynnik Zgodnie z zatacznikiem Q270" Qaz70V
luminacji & 4 do WT-2 2014 [66] Q90" Q909
I grubosé ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm,
2 yjednolicong procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zalaczniku
1;
3) dotyczy kategorii ruchu KR7,
4) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym,
5) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach,
6) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano J

w zalgezniku 2 do WT-2, 2014 [66].

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczice sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z¢ sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elcktronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

_  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4,2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy 0 przewozic
drogowym towaréw niebezpiecznych [70] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cyslernach
kolejowych lub  samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednic
ogrzewanic oraz W Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz  luzem powinien by¢ przewozony w odpowicednich  cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgeych rozladunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecefi producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone, tak aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moZe by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu
opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emuls) ach o pH <
4).

Mieszanke SMA nalezy —dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot, Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem migszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ ulrzymanic
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnic pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewply wajgce szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11) ), wyniki badar laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane
w obecnoéci Inzyniera do wykonania badad kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinicn okresla¢:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badafi przeprowadzonych w celu okreélenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych whasciwodci kruszywa,

—  temperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujgce temperatury mieszanki, w zaleznoéci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C £5°C,
- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C +£5°C,
- PMB 65/105-60, PMB 65/105-80: 145°C £5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez
[nzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewnié zgodno$é typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej
dokumentacji projektows;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projeklowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materialdw, klore bedy
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wylrzymalosciowych okreslone w niniejszej specylikacii,

Akceptacja receply przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawceg
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w cclu akeeptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca



dostarczy zgodnie z wymaganiami I[nzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki. Zaakceptowana
recepta stanowi wazng podstawg produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac¢ na gorgco w olaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkeji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji, zgodny z
PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny byé dozowane, w procesie
produkcji, w ilo§ciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym lakze wsigpne, powinno by¢
zautlomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru

v

temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane, Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej ftemperatury z dokladnodcia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfallowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
wartoéci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nic powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15, W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na micjsce wbudowania, a najwyzsza lemperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wylworzeniu w wytwarni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [66]

mpiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 150 do 190
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
PMB 45/80-55 wg wskazafl producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
PMB 65/105-60 wg wskazan producenta

| PMB 65/105-80 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanck mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i whudowania lub gdy stosowane lepiszeze
asfaltowe zawiera taki srodek.

System dozowania powinien zapewnié jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wylwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wplywac na skutecznosé dziatania tych dodatkow.

Dopuszeza si¢ dostawy micszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkicm
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skladnikow,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wia§ciwosciach.

5.4, Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usyluowanych w nawierzehni lub j3 ograniczajgcych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. 7, podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungc.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istnicjgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnagé poprzez
frezowanie lub wykonanic warstwy wyréwnawcze;.



Wymagana rownosé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawic warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [69].

Wykonane w podlozu faty z materialu o mnigjszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wlagciwosdciach
zblizonych do materialu podstawowego (np- wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [61] lub PN-EN 14188-2 [62] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia W postaci siatki spgkan zmegczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnodei Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenic zgodnosei whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z receply
roboczg 1w cyklu aulomatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badafh nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wylworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawea uzyje takich materialow, jakie bgda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej
przez Wykonaweg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepeie. Sprawdzenie zawarlosci asfaltu w mieszance
okresla sic wykonujge ckstrakcjg. Sprawdzenic uziarnienia mieszanki mincralnej wykonuje sig poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig

pobra¢ probki z ¢o najmnicj trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkeie 6.
‘ Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnic z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonaweg odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna polgezyé wykonanie praby
technologicznej z wykonaniem odeinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnieni z Inzynierem, Wykonawea powinicn wykonac odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyly sprzgl jest whasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakeic grubosci warstwy,

—  okreélenia potrzebnej liczby przejsé walcow dla uzys kania prawidlowego zaggszczenia warsiwy.

Do takiej proby Wykonawea powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z I[nzynicrem. Powierzchnia
odeinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosei wbudowania 1 zageszczenia micszanki
mineralno-asfaltowe;.

srubosé ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe.
[los¢ probek (rdzeni) pobrana z odeinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynicrem i oceniona pod
wzgledem zgodnosei z wymaganiami ninicjszej specylikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojuch
poprzecznych po dwic probki (rdzenie).



Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie micdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wsp6ipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w micjscach trudno dostgpnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byc skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnic z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport micszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcic 4.2.

Micszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywaé mieszanki podczas opadow deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywac
mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapicniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaitowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt w czasie 24 h przed

s . asie robot
przystapieniem do robdt ez

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W micjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wylgcznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.



5.9. Polgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogélne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zgcza podluzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),
—  spoiny (potgczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne.

Zlgcza podiuznego nic mozna umigjscawiaé w $ladach két. Nalezy unikaé umiej scawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne migdzy pasami kolejnych —warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem sicbic co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlgeza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebic 0 co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie phyty
przejéciowe]. Polaczenie warstw écieralnej i wigzacej powinno byé przesunigle o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wiazgcej i $cicralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstgpnego
zageszezania stolami rozkladarek musza byc¢ do sicbie dopasowane. Przyjgta technologia rob6t powinna
zapewnié prawidlowe i szczelne potgczenia ukiadanych paséw warstwy technologicznej. Warunck ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegloéé migdzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugosé rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszankg
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZ
réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawed? ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskaé przez odcigeie waskiego pasa wzdliuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.7 w
iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubodei warstwy na 1 metr biezacy krawgdzi.

Na krawedZ pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego, wg pktu 2.8.

5.9.2.3. Zakoniczenie dziatki roboczej

W przypadku wyslgpienia pracrw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed praystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc utozony wezesnicj pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy naniesé lepiszeze lub inny malerial wg
pktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na | em grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczei warstwy Scieralnej z SMA z urzgdzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywagé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzgdzeniach ograniczajgeych nawierzehnie,
ktérych goma powicrzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig t¢j nawierzehni (np. scick uliczny,
korytka odwadniajgee) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzgdzeii, 1o powierzchnia warstwy
écieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgeych (np. krawgznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych
wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngC rownomicrnie na calej diugosci.

Po wykonaniu nawicrzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelnic
krawedz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzic. W tym celu boczng powierzchnie



krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszeza si¢ jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyZej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacy powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na
szerokosci co najmnicj 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowicdnio
uksztattowaé krawedZz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

_  sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozyé naktadang warstwg o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy SMA

Warsiwa dcieralna z SMA powinna mieé jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnicnic. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$é posypke odpowiednio wezesnie tak,
aby zostala wgnieciona w warstwg przez walce.

Na powierzchnig gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanicéé posypke i dokladnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza
si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po oslygnigeiu warstwy.

Przy wyborze uziarnicnia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobnigjszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo§é posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnodci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

—~ ew. wykonaé wlasne badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzy w.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.
W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu



Przed przystapieniem do robot, w terminic uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania Lypu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[48] zalgcznikami, w celu zatwicrdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgceych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akeeptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:
—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  datg wydania,
—  pazwe wytwdrni produkujgceej mieszankg mineralno —asfaltowa,
—  okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
_  zestawicnie metod przygotowania probek oraz metod | warunkéw badania poszczeg6lnych
wlasciwoscl,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypehniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédlo i rodzaj,
—  wazystkie skladniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja  lub | PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 13924-2 [59], PN-EN | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
14023 [60]) migknienia

NaRIeE o PN-EN 13398 [52] 1

sprezysty
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [45]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16]
Dodatki Typ

*)dotyczy jedynic lepiszezy wg PN-EN 14023 [60]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
_  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sklad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnic z zestawienicm podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiaciwosé Metoda badania iczhaibaian
Zawarto$é lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1 [30] 1

PN-EN 12697-39 [42]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartosé wolnych przestrzeni facznie z VFB | PN-EN 12697-8 [34]

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestloéé  objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [33], metoda B, w stanie | 1
- nasyconym powierzch-niowo suchym.

Gestosé wg PN-EN 12697-5 [32],

metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody (powiazana
funkcjonalnie)

Splywnosc¢ lepiszeza

(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana | PN-EN 12697-22 [39], maty aparat,
funkcjonalnie) metoda B w  powietrzu, przy | 1
wymagane] lemperalurze

QOdpornosé na paliwo (poia,zarﬁ PN-EN 12697-43 [44] 1

PN-EN 12697-12 [36] 1

PN-EN 12697-18[38] 1




funkcjonalnie)

Odpomosé na $rodki odladzajace (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [43] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [48] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

-~ zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [47], jednej z nastgpujgcych
whasciwodei: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na écieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany ggstosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza lo, 7e W
wypadku gdy nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnicja uzasadnione przestanki, ze
dana wlagciwogé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziels si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badari Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkeji obgjmuje:
_  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowe]j warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobioredw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy i materialéow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfallowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niczbgdng starannoseiq i
w wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenin uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badafi Wykonawey nalezy przekazywac Inzynicrowi na jego Zzadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeti Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkiu 6.5.

Zakres badait Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar (emperatury powictrza,

—  pomiar temperatury micszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
' 12697-13 [37]),

_  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubodei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaliowe),

— pomiar rownoscei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),



—  dokumentacja dziatad podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

_  ocena wizualna jakoéci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajjcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzynicra, ktérych celem jest sprawdzenic, czy jakosé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badai sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badad na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obeenosci Wykomawcey. Badania odbywajg si¢ rowniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawea
moze pobieraé i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza, Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$c lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$ i zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar lemperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar femperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$é warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rowno$é podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiagciwosci materialéow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkeji mieszanki mineralno-as fallowe;.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgody nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkoé pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. 12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze



Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca sig¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czgsciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnglrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanicczyszezenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2,

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

7 lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac probki Srednie skladajgce si¢ z 3
prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnglrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszezenia)
moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczeti powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosei materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanic warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy as faltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego mogq
postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji.

Na ctapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosei
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzul wystgpujgcy przy pobicraniu probek,
doktadnoéé metod badaii oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiadciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 19, w zaleznoéci od

liczby wynikow badaii z dancgo odcinka budowy. Wyniki badan nic uwzgledniajg badaii kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 odS od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) - |+4,0 +3,6 +3,2 +2.9 24 +2,0
mieszanki gruboziamiste
<0,063 mm [%(m/m) - |=*30 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
> 2 mm — mieszanki SMA 51 | £8 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
SMA 8
>5,6 mm — mieszanka SMA 11 | £7 +6,1 +5,4 +4.9 +4,4 +4.,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube 9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 45.0
(mieszanki gruboziarnisic) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegblnych
wiadciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.



6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosé rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie
moze odbiegaé od wartodci projeklowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchylek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikow badaii nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [ %(m/m)]
. Liczba wynikdw badan ]
El‘i’g:;{ i, l 2 0d3 0d’s 0d9 >20
do 4 do 8 do 199
Mieszanki | 4 ¢ +0,55 +0,50 +0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Micszanki = | 405 1045 | 0,40 | +0,40 0,35 £0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badai
wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej éredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania.

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineratno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura migknienia ~wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta

PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Ggstosé i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢é wolnych przestrzeni w probee Marshatla pobranej z mieszanki mincralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nic moze wykroczyé poza wartosci podane w
pkeie 2.11 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mincralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu lermomelru w mieszance znajdujgcej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzacé lemperaturg mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego pracrwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoniczeniu postoju bedzic zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszezenia,
to nalezy wykona¢ zakoticzenie dzialki roboczej i rozpoczyc proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfliowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [37].



Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnodei
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartoéci dopuszczainych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Wiasciwoéci wykonanej warstwy

Warstwa Typ 1 wymiar | Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki, zageszczenia | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%(v/v)]

Scieralna SMA 5, KR3-KR4 > 98 1,5+5,0
SMA 5, KR5-KR7 > 98 2,050
SMA 8, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
SMA 8, KR5-KR7 >98 2,0+5,0
SMA 11 >98 2,0+5,0 J

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosé warstwy lub ilosé zuzytego materiatu

Gruboé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [41] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyezy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegaé od
projeklu o wartogci podane w tablicy 23.

W wypadku okre§lania ilodei materialu na powierzchnig i éredniej wartosci grubodci warstwy z
reguly nalezy przyjgé za podstawg caty odcinek budowy. Inzynicr ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmnicj jedng dzienng dziatkg roboczg. Do odcinka czgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warsiw preyjuwje sig $rednia arytmetyozng wezystkich pojedynezych
oznaczeii grubosci warstwy na calym odeinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilogci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

=
Warunki oceny Warstwa  asfaltowa

SMA®

A _ Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m”* lub
_ droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
_ warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’ '

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa dcieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

<15

| w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opo6Znieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym ctapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do 1gezncej grubosci warstw etapu | 15%.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz W punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,2% dla
warstwy Scieralnej.

6.5.4.4. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownoscei podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego oceniancgo pasa ruchu,

Do oceny réwnosei podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowaé metodg profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownodei IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszezalne wartosci wskaZnika Rl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkOw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [69].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac metodg pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystanicm
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-metrowej 1 klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszezalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej warstwy okreslono
w rozporzgdzeniu w sprawic warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie
[69].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingbw
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty o dlugosei 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenic odchylenia rownosel w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach nicdostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Dlugoséé taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2
m. Pormiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej nizco 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoéci dopuszczalne odchylefi rownoscei poprzeczngj przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawic warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usyluowanic [69].

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Zlgcza podiuzne i poprzecznc, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projeklowa, z tolerancjg W sakresic od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawgdzi szerokosé nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszezalng tolerancjg 4 1 ¢m, przy czym €O
najmniej 95% wykonanych pomiarow ni¢ moze przckraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 wigeej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawicrzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspblczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
lestowej.

Pomiar wykonuje sig przy lemperalurze otoczenia od § do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzehni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, o wynik pomiaru powinicn byC precliczany na warlo$¢ przy
100% poslizgu opony (estowe; rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 fub lub innej wiarypodne)
metody rownowaznej, jesli dysponuje sig sprawdzong zaleznoscig korclacyjng umozliwiajacy przeliczenie
wynikoéw pomiaréw ni warlodel uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Badanic nalezy wykonac



przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornic w okresic od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé w Sladzie kola. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowal z
dokiadnogcia do trzech miejsc po przecinku

Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolezynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci éredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(y) — D.
Wyniki podaje si¢ z dokladnoscig do dwéch miejse po przecinku. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mnicjsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lgcznic z odeinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odeinkéw nawierzehni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, nicktére facznice), do oceny przyjmuje sic wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 kmv/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie [69].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynicer i Wykonawca decydujg wspolnie o micjscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkow
czgsciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badad kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? warstwy scicralnej z mieszanki SMA obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie micszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanic lepiszczem lub pokryc ic ta$ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszezenie micszanki SMA,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenic pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, kiére s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymeczasowych, jak geodezyjne wylyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy

(Zestawienie zawicra dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czgsé 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgéé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci  kruszyw  — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrogralicznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosel kruszyw — Czesé 1; Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw Czgsé 3: Oznaczanic
ksztattu ziarn za pomocq wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesc 4: Oznaczanic
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosei  kruszyw - Oznaczanic

procentowej zawarlosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

o PN-EN 933-6 Badania peometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Czesé 6: Ocena
whagciwosei powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwodei kruszyw - Czgéc 90 Ocena
zawartogci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena

sawartosgei drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanic
w strumnieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 2
Metody oznaczania odpormosci na rozdrabnianic

13. PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszc20nego wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Czesc 5:
Oznaczanic zawarlosci wody przez suszenic w Suszarce 2 we ntylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —(zgsc 6
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwoscl

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czese 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna



17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czgsc 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiadciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanic
czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazallowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wilasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na drialanie
czynnikdw atmosferycznych — Czesé 6: Mrozoodpomosé w obecnoscei
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscieni i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkodci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgé¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornogci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czesé 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 2t Oznaczanie skiadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsc 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badai mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ &: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1L Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowychna goraco — Czgs¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgdé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Micszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni astaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 39: Oznaczanic zawartosci
lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny



zapobicgajgce oblodzeniu

44, PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanck
mineralno-asfaltowychna gorgco — Czgsc 43: Odpornos¢ na paliwo
45. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powicerzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

46. PN-EN13108-4 Micszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 4: Mieszanka
HRA

47. PN-EN13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkeji

50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Cz¢s$é 1: Badanie metody pierscicnia detta i kuli

51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek
bilumicznych — Czg§¢ 2: Liczba bitumiczna

52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie nawrotu Sprezystego
asfaltow modyfikowanych

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanic stabilnodei podezas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie  whasciwosci
mechanicznych lepiszezy asfaltowych metodg rozeiggania

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanic  kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych— Metoda z duktylormetrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfallowe - Oznaczanic energii odksztalcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfallowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfallowych

59. PN-EN 13924-2 Asfallty i lepiszeza asfaltowe - Zasady Klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: As falty drogowe wiclorodzajowe
59a. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

04/Ap1:2014-07 drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe -
Poprawka do Polskiej Normy
60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60a. PN-EN Asfalty i lepiszeza asfallowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1:2014-04 modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskicj Normy
61.  PN-EN 14188-1 Wypelniacze szezelin i zalewy — Czesé 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
62. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgéé 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

65. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na
drogach krajowych — Zalgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyreklora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

66. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 1.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfallowe na drogach publicznych, [BDiM,
Warszawa 2009



10.4. Inne dokumenty

68.

69.

70.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanic (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
poZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdZniejszymi zmianami)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgeej 1
wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji:

,Budowa parku na terenie bytego cmentarza migdzy ulicami Wita Stwosza i Grota Roweckiego
w Pruszczu Gdanskim wraz z parkingami”.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z micszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgceq i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ki:ffcf—fﬁ’uria Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACI11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W |

LﬂjPodzia’( ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
o wysokim module sztywnosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazddéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warsiwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgce]
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.
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1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-as faltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziamieniec — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d>2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakogci jako material sktadowy w produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconc;
lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw z¢ soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgeych potgezeniem miedzywarstwowym
1.4.18.74acza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s4 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W  -beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
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MG _ asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreglaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowicdnie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
7KP - zakladowa kontrola produkeji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogbine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce
przydatnosé wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoéci materialow nalezy ponownic wykaza¢ ich
przydatnosé do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych sam ych materiatow (0 ustalonej przydatnosci )
i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialow do  betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawezej i wigzacej w saleznodei od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnaweczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3-KR4 | KRS + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 11 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 169 22,4 22,4 31,5 224 \ 31,5 |
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80

- MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Tabele 8,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg
L I osTy
a) Dopuszcza si¢ ACIl1 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy
@cl@cniu_wy_m_alg,zu'l_tablicyll B

Kruszywa mineralne
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogow

e wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-

EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow dro gowych wg PN-EN 12591 [23]

Ep Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu |
] nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm [20]
2 | Temperatura migknienia i PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, i@ PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [69] |
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % PN_EI\[I219§607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz m/m
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura micknienia po | °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. micknienia po| °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [21] |
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak , Brak ,
12591[23] wymagaf | wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa's | PN-EN Brak , Brak .
12596[27] wymagaf | wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna W mm?*/s | PN-EN Brak , Brak ,
135°C 12595[26) wymagan | Wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

we PN-EN 14023 [66] [66a]

_b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
W P Metod Jed-
ymaganie Wiasciwosc = : 25/55— 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka - =
wyre klasa ym klasa
ganic ganic
Konsystencja w ol
posrednich tempe- Penetracja L 5 } :
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 {20] o 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura 2 e
temperaturach migknienia PN-EN 1427 [21] C > 60 6 >80 2
cksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 {62] | [, o >2w p TBR" =
predkosé rozciggania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja Rozciaganie
bezposrednie w 5°C PN-EN 13587 [60] 2 a = )
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [63] g RRE 0
mm/min)
Wahadlo Vialit _ PN-EN 13588 [61] | J/om? NPD* 0 - %
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy PN-EN 126017 % <0,5 <0,5
konsystencji 1129]
(Odporosé Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 mzmklfitet:;‘pe’at“ry PN-EN 1427121 | °C <8 ) <8 2
lub -3 [29] [30] e
Inne wlagciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN[;%? P °C >235 3 >235 3
flemperalits PN-EN 12593 [25] | °C <-10 5 <-15 7
tamliwosci
I;:‘fgét Sprezysty W | pNEN 13398 [58] % > 60 4 > 80 2
Nawr6t sprezysty w a TBR" 1
10°C NPD 0
— PN-EN 14023 [66] 5 NPD' 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 °C NPD 0
Stabilnos¢ magazyno-
wania. l.l()ir}icg tempe- Pg;il\:\’lls 432979 [[2519]] °C <5 2 <5 2
ratur migknienia
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13399 [59] | 0,1
o i ) a a
Dodatkowe migazymowania. | o ioepo) | mm | N0 | O | NPT O
Roznica penetracyi
Spadek  temperatury | -,y kN 12607-1
migknienia po  sta- [29] oC TBR® | TBR® |
rzeniu - wg  PN-EN | pypn 1427 21
12607-11ub-3 [29] [30]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub - i
-3 [29] [30] PN‘EI‘[’%‘;GW“ %
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub NPD L NPD g
-3 [29] [30]
"NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Apl i Ap2 [65a]

wykluczajgcych zanicczyszezenie asfaltu 1 wyp
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczym
byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny sysiem grzewezy

oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

polimeroasfaltu w okresie jego stosowant
polimeroasfaltow roznego roc

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany W z
grzewczy posredni z termost
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy un

ika¢ wie

osazonych

Jed- asfalt asfalt
_ | pos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. | Wlasciwosct tka badania Wyma- klasa | Wyma- klasa
ganie ganie
1 | Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 _ ) 3
s - 4 -
25°C = 20] 50+70 35+50
2 | Temperatura PN-EN 1427 . , 1
° - 2 +
mieknienia N [21] ik S
3 |Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3 do 3
penetracji i [65] +2,0 +2,0
4 | Temperatura PN-EN ISO
K . > 4 > 4
zaptonu e 2592 [70] 2250 2250
5 Ro'z'puszczal— % PN-EN 12592 >99,0 2 >99.0 2
nos¢ [24]
6 | Temperatura
pmliwosei | °C | TVEN12393 1< gg s | <15 | 4
F [25]
raassa
7 | Lepkos¢
dynamiczna Pa's PN_E[I;I71]25 20 >900 4 >1500 5
w 60°C
8 | Lepkos¢
v mm?/ | PNEN 12595 | BrK brak
kinematyczna wyma- 0 wyma-
w 135°C g [26] gaf gan y
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala
penetracja po % PN_%\L; L2 >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp.
micknienia °C PN’%F” <10 3 <10 3
po starzeniu
11 | Zmiana masy A PN-EN 12607-1
| po starzeniu o [29] =0 l i =02 ! J
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w  zbiornikach,

w system grzewczy posredni
i). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
7z tolerancjg + 5°C

biorniku wyposazonym w system
atem kontrolujgcym temperature¢ 2 dokladnoscig
Zaleca sig bezposrednie zuzycic
lokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
a oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
{zaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

t 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

_  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: Wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazOw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnodci mieszanki mineralno-asfaltowej
dopuszcza sig zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i nictamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanic w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nielamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nictamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach
ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej 1
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7 T
1 Ez‘aml?me. wedtug PN-EN 933-116; | G8520 G90/20 | Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ N gZS’ 15 g25/15
wieksze niz wedtug kategorii: <2005 2ois 2015
Gonzs | Goonzs | Gaonzs
= - 3
3 | Zawartos¢ pyln wedlug PN-EN 933-1 5 r A

[6]; kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-

3 7] lub wedtug PN-EN 9334 [8]; |  Flss lub S & Ig;h‘b Fls lub Slzs
kategoria nie wyZzsza niz: 2
5 | Procentowa zawarto§¢ ziaren O
powierzchni przekruszonej i tamanej
Ceekiarowana Csono Csono

w kruszywie grubym wedlug PN-EN
933-5 [9]; kategoria ni¢ nizsza niz:

6 | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2{13],
badana na kruszywie o wymiarze LAy LA3g LAsg
10/14, rozdziat 3, kategoria nie

| wyzZsza niz:
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7 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1 097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

5 producenta producenta producenta

8 | Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1 097-6 deklarowana | deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: praez przez przez

producenta producenta producenta

9 | Mrozoodpornos¢ ~ wedlug  PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie F; F, F,
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
WyZsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBra SBra SBLa
kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony oOpis deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 przez przez przez
[5] producenta producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mypc 0,1 mipc 0,1 mipc 0,1
nie wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko- Wymagana S e S T
piecowego chtodzonego powietrzem ymagand ymagare ymagans
wedhug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: odpornos¢ odpornosé odpornosé

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko- o wymagana BT
piecowego chtodzonego powietrzem ymagdre gm gand d} gare
wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: Gapomote 0dpornosc | 0Cpornose

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 V3s Vis Vis

| [ [22],p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nictamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i
wyréwnawcze]j z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym
uziarnieniu do D<8  do warstwy wigZacej 1 wyréwnawczej ~ z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu -
KR1 KR3 KR5
KR2 KR4 KR7

1 Uziarnienie wedf(u_g, PN-EN 933-1 [6], Gy85 lub G 85 Ge85

wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze | GrcNR Grc20

:, e Grc20
i ‘niz wedlug kategorii: | I
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria niec wyZzsza niz: ] g B
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 9339 [l11]; ]

kategoria nie wyzsza niz:
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5 Kanciastoéé kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

6 Gestos$é ziaren wedlug
rozdz. 7, 8 lub 9:

PN-EN 1097-6 [16],

deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8 lub 9

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

deklarowana przez producenta

-

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

mipc0,1

|

¢) kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa fam

do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

anego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu

Wymagania w zaleznosci od |
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie wedftu.g PN-EN  933-1 [6], Gr85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 TgleranCJa uzmrme.:p.la; odchylenie nie wigksze GreNR | G20 | Grc20
niz wedtug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: it
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
K i . MB¢10
ategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN | EDekla- B30 | Eeg30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana s . )
6 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 |16/,
ron dz.7, 8 lub 9: g L16] deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN —
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: The=E J
d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategoril

ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 KR3 KRS
KR2 KR4 KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 ([11];
o , e MBEg10

kategoria nie wyzsza niz:
Zgwartpsc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenic w suchym, zaggszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vag/as
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: ran8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [22], kategoria nie wyZsza niz: 10
Zawarto$§¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCqp
niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2

BNDeklarowana

[57], wymagana kategoria:

¥} Mozna stosowaé¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnic z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypehiacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance
pylow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skiadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1
kruszywa, gwarantujgcego odpowicdnia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1
odpornogé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanic $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spefniaé wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$é mineralow obcych Kategoria FM /o1
Wiasciwosei lepiszcza | PIK | Kategoria Sqo
odzyskanego w granu- Wartoéé érednia temperatury migknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

micknienia nie mogg przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Warto$é $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wi tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy

wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$é materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN
12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartosé materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 40,1 PM];{M
<5 <0,1 PMso.1
- >5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w skiad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a,
pkt A.3, stosowaé nastgpujgce rownanie:

 Thigmix= 0" Trix1 t0 " Triz
w ktorym:
Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Tpixi — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpixa — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) 1 dodanego lepiszcza (b),

przy atb=1
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2.6.2. Jednorodnosé granulatu asfaltowego

Jednorodnoéé¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszeza oraz rozstgpu wynikow pomiarOw temperatury micknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow
badan whagciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic
co najmnicj 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokrgglajac w gorg do peinej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wiasciwosci

F Dopuszczalny rozstgp wynik(')w—]
badan (T.) partii granulatu
Whasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%o(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK
10), niec dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ Jepiszcza i $rednia temperaturg mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniac wymagania
okreélone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wihasciwosei kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wezesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione s3 wymagania dotyczgce koficowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢  warunki konfrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podezas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Granulat dodawany na zimno wymaga WyzszZego podgrzewania kruszywa, zgodnie
z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa
jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosdci od ilodci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

recl

170 1

160

150 -

140

Temperatura mleszanki minerainc-asfaliowe)

120 v v . .
150 175 200 228 250 273 300

Wymagana temperatura kruszywa cl

Nalezy oznaczy¢ wilgotnod¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperaturg
produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [ %] ]
granulatu 1 ‘ 5 1 3 I 4 | : | -
asfaltowego =

M([%]) Korekta temperatury °C

20 8 16 24 32 40 43

25 10 20 30 40 50 n

30 12 24 = ; = -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny 1 niebezpieczny ze
wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez
wslepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe) na
podstawie wykazania spetnienia wymagafi podanych powyzej oraz spelniania wiasciwosci
mma.
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Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania $rodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. zlaczy podtuznych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie Oraz spoin
stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne
tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16
oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.
Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszcezonej MMA. rozktadanej
metoda ,,gorgce przy zimnym”

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne il
Rodzaj warstwy Ruch Ro dz'aj Ruch Ro dz.aj
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
wigzgca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
taSmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczone] MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
| elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

=Y. Dodatkowy opis ;
Wiasciwos¢ Metoda badawcza - bya Jdania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
micknienia PiK
Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnosc¢)
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Zginanie na zimno DIN 52123([76] test odcinka taSmy o Bez pe¢knigcia ]
diugos$ci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydluzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnoscei tasmy | 13 (751
po starzeniu
| termicznym ¥
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN
13074-2[80]
Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427[21] >70°C
PiK

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu

modyfikowanego polimerami

| 5h,-10°C

i

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mif;knieng PN-EN 1427[21] >80"C
PiK
Penetracja  stozkiem W PN-EN 13880-2{71] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g
Odpornosé na splywanic PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciagle PN-EN 13880-13[75] >5 mm
(proba przyczepnosci ), po <0,75 N/mm’

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania

dcieralng) nalezy stosowac kationo
emulsje modyfikowane polimerami

EN 13808 [64].

warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwy
we emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
wedtug aktualnego Zalgcznika krajowego NA do PN-
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Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenic przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych
dokumentow:

- normy europejskiej,

~ europejskiej aprobaty technicznej,

_ specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé
oparty na badaniach w potagczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego
temperatur¢ produkcji i uktadania.

De mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badaf
probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 20.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w p. 2.11, w zaleznoci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bpy i temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)] B
Wiasciwose AC1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 . - - - : -~ (100 | -
224 E - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 | - -
8 - 60 85 - . 55 80 45 70
2 30 55 25 | 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 80 | 30 | 80 | 40 | 100 [ 40 | 10,0
iim?;t;iq) lepiszeza, Bumina,8 Bring,6 Briing,6 Brind.4
- "__[\ﬂmmuina ziawarlosc lepiszeza jest okreslona pr'/.'y zalozonej gestosci micszanki mineralnej 2,650 Mp/m’. Jezeli
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stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszeza podang
. ) 2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik  wedtug réwnania: =
d

2.11. Wlasciwosci mieszaki mi

do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane whasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowej podan

22123.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci

i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

neralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
¢ s3 w tablicach 21,

mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

9) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody pod

1[82].

[_ Warunki —_— k' ]
RN zageszczania wg etoda 1 warunki
Wiasciwosc PN-EN badania AC11W AC16W
| 13108-20(54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin3,0 Vin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzefi p. 4 V max 6,0 V rax 6,0
Wolne przestrzeni A=
wy0 ein?(:rzles e C.1.2,ubijanie, |  PN-EN 12697-8 [37], VFBuin 65 VFBuin 60
| pertt 2x50 uderzen p.5 VFBuaxso | VFBmasso
episzczem :
Zawarto$¢  wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan- 2;< 5'0’ Jatis, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
- : uderzen 5
ce mineralngj p-
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2%35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRg TSRy
| zania, badanie w 25°C "

ano w WT-2 2014 w zalgczniku

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

[
T Grubosé phyty: AC16, AC22 60 mm,

®  Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zataczniku 1 [82],

Warunki 1
Wiasciwosé e wgPN- | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartoéé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p- 4 Vax 7.0 Vi 70
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na wa’(owan’ie metoda B w powietrzu, PN- WTSar 0,15 | WSRO,
deformacje trwate PoPron | EN 13108-20 [54], PRDawr70 | PRDAR70
- 98-1'100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- i 5
zania, badanie w 25°C ®) N
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9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w
WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace]

i wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki N
Wiasciwosc ZABRSZOZANIA Metoda i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54] _
Zawartos¢ wolnych | C.1 .3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 [37], p- 4 V inax 70 Vinax 70
c.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na wai.()\;var;ie metoda B w powietrzu, WTSawro,10 | WTSaro,10
deformacje trwate a)e) Pos.P ’ PN-EN 13108-20 [54], PRDaRrso | PRDARrSsp
98=1'100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie W 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRs0 IT5Rs0
zania, badanie w 25°C & J

9 Grubosé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

® Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgezniku 1 [82],

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek
podano w WT-2 2014 w zalgczniku 2 [83].

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonaweca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sic mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanic wszystkich skiadnikow oraz
zachowanic wiagciwej temperatury skladnikéw i gotowej micszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]).

Wytwomnia powinna byc¢ wyposazona Ww termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciggle monitorowanic temperatury poszczegdlnych materialow, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z clektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
g) samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu  podano w  OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna Przewozic dowolnymi s$rodkami transportu, W warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zz innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ W sposob chronigey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszezeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony W
odpowiednich ~cysternach przystosowanych do  przewozu materiatow  sypkich,
umozliwiajgeych roztadunek pneumatyczny.

$rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
érodkami transportu z uwzglednieniem zalecefi producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana W zamknictych —cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji i nic bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajgcych temperaturg produkeji i wbudowania, lepiszczy zawierajgeych takie §rodki
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj.
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéow tych Srodkow.

Powicrzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko érodki antyadhezyjne
niewplywajgee szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzynicra do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

7r6dto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich skiadnikow mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwoéci mieszanki 1
pordéwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiadciwosci kruszywa,

temperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowad nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/501i50/70: 135°C+5°C,

_ MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna  by¢ zaprojektowana  dla konkretnych  materiatow,
zaakceptowanych — przez  Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewnic zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spelnienie wymagane] dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni
reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszezegdlne skladniki spetnialy
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejsze]
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badaf typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig
wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.



D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzqgca i wyrownawcza 22
wg WT-1i WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowe] mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne 7z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie 7gdanej temperatury z
dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego W zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura  dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na  miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanck mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogy
by¢ dodawane w postaci statej lub ciekfej. System dozowania powinien zapewnic
jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wptywac¢ na skutecznosé dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosei mieszanek ( m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wiasciwosciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
mozliwosci wytwérni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg wiazacg lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na cale] powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz wzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwg $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy
25. Jezeli nierdwnodci poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigZaca

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni ofiCh.y.l ENIOWNOSEY
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzgca [mm|
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie
Yacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiaczenia
i wylgczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
'L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15
parkingi i powierzchnie

przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

]
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istnicjacej warstwy wigzacej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.
Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.
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W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekai poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z OST D-
04.03.01a 2]

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnogei  Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci whasciwogci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacjg kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda
stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych
materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedlozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepeie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujgc  ekstrakeje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sig pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji.
Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochod. Probki do badafi nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg © wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego  zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera
mozna polgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego, W
takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozécielacza, wg pktu 4.3,4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
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W przypadku braku innych uzgodniefi z Inzynierem, Wykonawca powinien

wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreglenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

_  okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu  uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a
dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla
ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w
dokumentacji projektowej. lo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnodci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania polgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasad¢ mowigc, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwéch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢é na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe; asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
aaplanowac, aby:

_ umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokodcig jezdni (jedng rozkltadarkg lub dwoma
rozkladarkami pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a W
przypadku przebudow 1 remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokocig pasa ruchu,

_ dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

_ organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowy asfaltows nalezy wbudowywacé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na
podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiemnic
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na
zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powicrzchniowo uszezelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperaturg mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa 0 cza 0
| Warstwa wyr Wnawcz J

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byc wbudowywana  rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa, elementy wibrujace do wstgpnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do
wykonania warstwy wigzace) podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania
kosza rozktadarki ze srodkow transportu.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarks
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polgczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.1 8.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ziacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot, ani  w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne micdzy dziatkami roboczymi ukiadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzglgdem siebie 0 co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane
w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozkladarek musza byc do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz diugosc rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszankg za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.



D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrownawcza 28
wg WT-1i WT-2

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zigczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warsiwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz réwnomiernic zaggszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna byé skosna (pochylenic okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgeo”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
byé czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnig styku nalezy
pokry¢ tasmg przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1 .6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi
zlgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane]
kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesungé wzglgdem sicbie 0 co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ ta§my wynosi 4 cm.

Grubosé tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obcigeie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlgeza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob 1 za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do kiorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie 7 zaleceniami producenta
tasmy.

Taéma bitumiczna powinna byé wstegpnie przykiejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gémej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w  przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawgdzi w ilogci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/em3). Dopuszceza sie rgczne nanoszenie past w miejscach’
niedostepnych.
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5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.7.

Grubosé elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wiazacej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosei okoto 1,0 g/em®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzefi, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzef ograniczajacych  (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkfadarki
tzw ,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzi
nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelnié krawedz polozong wyzej (nizej potozona krawedZz powinna zostaé
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzjg
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic
przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilodei:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug
PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawgdzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. Nizej polozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sic jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badafi materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce  Wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnosei, aprobatg
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwoséci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminic uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powt6rzenia badania typu nalezy je ponownie wykonag i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— datg wydania,
nazwe wytworni produkujgeej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose,
sestawienic metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkéw badania
poszezegolnych wiasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszeze: typ i rodzaj,
wypelniacz: zrodlo i rodzaj,
— dodatki: zrédlo i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

|

!
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Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania LICZb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) | Ggstos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23],| peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65],| Nawrot sprezysty * | PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Ggstosc¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ’ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosé lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] )\
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub 1
micknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfal towej:

—  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

(powigzana funkcjonalnie)

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
— . PN-EN 12697-1[31]
Z 1
awartos$é lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] |
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$é wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [37]
z VFB i VMA przy wymagancj| Gestos¢ objgtosciowa wg PN-
zawartosci wolnych przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vmax<7% (obowiazkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5
- [35], metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na  dziatanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
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Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego w powietrzu, 1

do maksymalnego obcigzenia osi| przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [42]

chni zaprojektowanych wg kryterium zatacznik D ’ |
_opartym na czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] !
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdrzone w wypadku:

uplywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastepujagcych wiasciwosci: ksztalttu, udziatu ziaren czeSciowo  przekruszonych,
odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego W zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana skfadu mieszanki mineralno- asfaltowej 1
istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowe;j
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [55].
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Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
_ badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypelniacza i dodatkow),
_  badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac W
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagaf kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug pkiu 6.5.

7Zakres badah Wykonawcy zwigzany Z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

~ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

_ ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

_ ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreélone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywaija si¢ rowniez wtedy. gdy
Wykonawca zostanie W porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny. Wykonawea moze pobiera¢ i pakowac probki do badar kontrolnych. Do wyslania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez hiego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe;
i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

_ “badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
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Mieszanka mineralno-asfaltowa o
_ uziarnienie,
_ zawartosc lepiszcza,
temperatura  migknienia odzyskanego lepiszcza,
~ gesto$c i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe):
~  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
_ ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
_  wskaznik zaggszczenia
_ grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
_  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
~ spadki poprzeczne,
_ zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
- szerokos¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
_ uksztaltowanie osi w planie,
_ ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Whasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach
zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehniacz

7 kruszywa nalezy pobraé i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobrane] $redniej
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypelniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziamieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke érednig sktadajgca sig z 3 probek czesciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czgsciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadac

kolejng probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszezenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.212.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

7 lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie
sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy
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podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszezelniania polgczen powinny spetniaé wymagania podane w pkcie
2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sic badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzyc wyniki badafi wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartoéci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnosé metod badaf oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwoéci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badad powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 29, w zaleznogei od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badar nie uwzgl¢dniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badar J
1 2 | od3do4|o0d5do8|od9dol9| >20
< 0,063 mm [Y%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 3,2 +2,9 2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste £3,0 | #2,7 +2,4 +2,1 +1.,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste £5,0 | 4.4 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | 3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 | 16,1 +5,0 44,1 3,3 +3,0
>2 mm +8 | £6,1 +5,0 +4,1 +3.3 3,0
Ziarna grube o 8 | -6,7 58 | =51 44 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4,5 +4.3 +4,1 ?
“Ziarna grube 9 | -76 68 | -6, 5.5 50 1
| (mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 | +50 +5,0 T
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6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartodei projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badafi nie zalicza si¢ badafn kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow ‘ti)adaﬁ " J
mieszanki 1 2 0Od3do4| Od5do8 0d9do 19 >20
Mleszapkl - +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 40,30
gruboziarniste
Mleszan_kl . +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza Sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan
wzietych do obliczenia $rednie] arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczace; $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza

| dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura micknienia lepiszeza odzyskanego, nie
moze byé wigksza niz maksymalna wartoéé temperatury migknienia, o wigce] niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
micknienia Trgsmixs podanej w badaniu typu o wiceej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
7 mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyc wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢
wysoka temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
sostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury micknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
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temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢
warto$é wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna
byé mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujace] si¢
w zasobniku rozécietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie ‘mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzent

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczyc wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestoéci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6
[36].
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Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

_ . Wskaznik Zawartos¢ wolnych.przestrzeni
Warstwa Typ 1 wymiar e w warstwie
mieszanki g2 [%(v/¥)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >08 2,070
AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,070
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
B AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,080

Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie — drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegbdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosc dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie
konstrukeji nawierzehni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegaé od projektu
o wartoéci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%o]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowane;
warstwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia
grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

grubosci wbudowanej warstwy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw

0+10%, ale nie
l wigcej niz 1,0 cm

0+10%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigce],

najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D

ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

ze grubodé warstwy musi by¢ co

kruszywa danej mieszanki (h > 2,5 xD).
Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz W

punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny
0,5%.

by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
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6.5.4.4. Rownosé podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wiazacej i wyréwnawczej nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metodg pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylef réwnosci
podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagly z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownoséci podiuznej dla warstwy oznaczone
pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylefi réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej
okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci |
Klasa drogi Element nawierzchni odc?hy!en e
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdoéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placow i parkingow nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/clementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtosé (prze$wit) pomigdzy teoretyczng latg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugosé¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchyleft réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i

wigzace]
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylt?n rownoset
poprzeczne] warstwy [mm]
dla warstwy wiazgce]
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i

wylgczenia,

jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wiaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone
| do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w lini prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. SzerokoS¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne] i
krawedziach, powinny by¢ zgodne 7 dokumentacja projektowy, z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nic moze przekraczaé

przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgéciowy przyporzadkowany do badai kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badari kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktdre nie wykonywato badai kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,,\Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratory] nej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowy krawedzi urzgdzen obcych i
kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badati wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymezasowe, ktore s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (0OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni  drogowej
emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2 Analiza chemiczna
cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziamowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

M9

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie ksztattu ziam — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych ~ wlasciwosei  kruszyw — —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszyw

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cz¢se 9.
Ocena zawartoéci drobnych czgstek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 10:
Ocena zawartodci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powictrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cz¢é¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw
— Czeéé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie W
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
—_Czesé 6: Oznaczanie ggstosei ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Cze$é 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpormosci

Badania wlaéciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsc 3: Badanie
bazaltowe]j zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierdcien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

asfaltowe — Oznaczanic
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26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prozniowej kapilary
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Czgé¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestoéci  objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na  gorgco Czgs¢  22:
Koleinowanie
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wg WT-1i WT-2

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze¢s¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 42: Zawartos¢
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ &:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metoda
pierscienia delta 1 kuli

Badania kruszyw wypelniajagcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
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wg WT-1i WT-2
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanic energii
odksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
10/Ap1:2014-07 kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
2014-07 i PN-EN wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wiypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgsc 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
68. PN-EN 14188-2 Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgsc 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 2: Metoda badania dla
okreélenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (0dboj nosc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg8¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornodci na splywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco - Czgc 6 Metoda
przygotowania probek do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco - Czgs¢ 13: Metoda badania
stluzaca do okreslenia wydluzenia niecigglego (préba
przyczepnosci)
76. DIN52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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wg WT-1i WT-2

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs$¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgsc II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgeznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatacznik do

Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towar6w niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)



ST 01.07.00
TRAWNIKI I MALA ARCHITEKURA
(CPV 45112710-5, 45111291-4)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zakladaniem trawnikéw i montazem elementéw malej architektury.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czgsé dokumentéw przetargowych i kontraktowych,
nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w punkeie 1.1,
ktére zostana zrealizowane w ramach zadania — ,,PARK NA TERENIE BYLEGO
CMENTARZA WRAZ Z PARKINGAMI MIEDZY ULICAMI GROTA ROWECKIEGO 1
WITA STWOSZA W PRUSZCZU GDANSKIM”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zakladaniu trawnikow 1
montazu elementéw matlej architektury. Zakres robot obejmuje wszystkie elementy, gdzie
wystepuja ww. roboty, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, tj.:

- Wykonanie trawnikéw z pielggnacja.

- Odnowienie stupéw murowanych przy dawnej furtce w ogrodzeniu przy ul. Wita

Stwosza.

- Lawki bez oparcia — 2 sztuki (w potudniowej czgéci terenu).

- Lawki z oparciem — 12 sztuk (na terenie parku).

- Kosze na $mieci kwadratowe — 13 sztuk.

- Stupki ograniczajace wjazd — 40 sztuk (wzdfuz ul. Rota Roweckiego).

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S'1' sa zgodne z odpowiednimi (przywotanymi w specyfikacji)
normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01.00 ., Wymagania ogo6lne” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robd6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 00.01.00 ., Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Grunt stanowigcy warstwe wegetacyjng dla trawnika

- Ze stabilna struktura i uziarnieniem zapewniajacym odprowadzenie nadmiaru wody do
warstwy drenujacej w stanie catkowitego nasycenia woda.
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Z odpowiednig zawartoscig sktadnikéw mineralnych i organicznych nie przekraczajacych
10% masy catkowitej substratu.

Zawarto$é powietrza w stanie nasycenia woda nie moze by¢ wieksza niz 10% objgtoscei.
Zawartos¢ soli nie moze przekraczaé 1 grama na 1 litr substratu.

Ze zdolnoscia do gromadzenia wody (min. 15%), co osigga sie poprzez domieszki
organicznych czgsci wtoknistych (np. wiokna palmy kokosowej).

2.3. Material ro§linny do nasadzen

Nasiona trawy.

2.4. Elementy malej architektury
Wykaz elementéw malej architektury podano w Dokumentacji Projektowej.
Rozstaw zgodnie z rysunkiem planu oraz rysunkami detali Dokumentacji Projektowe;.

Fawki bez oparcia E-1 szt.2 - konstrukcja zelbetowa, beton architektoniczny C16/20,
zbrojenie pretami Fi 8 mm co 15 cm ze stali zebrowanej BST 500, prety rozdzielcze Fi 6
mm co 25 cm ze stali gtadkiej StOS, siedzisko z drewna egzotycznego. Fundamenty
zelbetowe.

Lawki z oparciem L szt.12 - konstrukcja stalowa, siedziska drewniane, sposéb montazu
wg wytycznych producenta.

Kosz kwadratowy na $mieci K - szt.13 — konstrukcja stalowa, wykonczenie zewnetrzne
drewniane, sposob montazu wg wytycznych producenta.

Stupki stalowe ograniczajace wjazd szt.40 — elementy stalowe ocynkowane, sposob
montazu wg wytycznych producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace Sprzgtu podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace Transportu podano ST 00.01.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do nasadzen i elementéw malej architektury oraz ogrodzenia
Material roslinny oraz elementy malej architektury i ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu gwarantujacymi ich ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace Wykonania Robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt. 5.
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5.2. Zakladanie trawnikoéw z siewu

Przygotowanie podloza:

Teren dokladnie oczyscié z kamieni, gruzu, resztek budowlanych, chwastéw, korzeni roslin itp.
Trawnik zaktada¢ na odpowiednio przygotowanej 20 cm warstwie dobrze odchwaszczonej ziemi
ogrodniczej. Ksztaltujac teren nalezy zachowac spadki.

Terminy siewu:

Trawniki nalezy zaktadaé w terminach: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10.

Dob6r materiatu roslinnego:

Zastosowaé mieszanke traw na miejsca silnie deptane odpowiednig do warunkow klimatycznych
Polski. Mieszanka nie powinna byé przeterminowana a opakowanie nie uszkodzone i suche.
Technika sadzenia:

Trawniki z siewu. Przygotowany teren delikatnie spulchni¢ grabiami. Wysiew nasion krzyzowy
(recznie lub siewnikiem) w odpowiednio uwilgocong glebe. Po wysiewie nasiona przykry¢
centymetrowq warstwa ziemi kompostowej. Trawnik mocno podlaé zraszaczem lub wezem z
dysza rozpylajacg strumief wody. Pierwsze koszenie wykona¢ gdy Zdzbta trawy osiagna 8-10 cm
skracajac o potowe.

5.3. Pielggnacja trawnikow

- podlewanie — w porze wieczornej, nigdy w petnym stoficu, utrzymanie wiasciwe;
wilgotnoéci podtoza, z uwzglednieniem zwielokrotnienia podlewania w  okresie
podwyzszonych temperatur.

- zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanie chwastow metoda reczng juz w ich
poczatkowym stadium wzrostu,

- koszenie i pielegnacja trawnikéw przez caly sezon wegetacyjny co dwa tygodnie
rozpoczynajac od poczatku maja i koficzac w potowie pazdziernika, skracajac trawy nie
wiecej niz o jedna trzecia,

- dosiewanie ptaszczyzn trawnikowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych nasion,

- nawozenie mineralne trawnikow dwa razy w sezonie wegetacyjnym: nawozem azotowym
w okresie wczesnowiosennym przed rozpoczeciem wzrostu w ilosei 1-2 kg/100m2 i w
okresie jesiennym nawozem wielosktadnikowym w ilosci 2-3 kg/100 m2.

5.4. Montaz elementéw malej architektury
Montaz elementéw matej architektury wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa — rozstaw
zgodnie z rysunkami detali Dokumentacji Projektowej oraz wytycznymi montazu producenta.

5.5. Odnowienie stupkéw murowanych

Odnowienie stupdw murowanych przy dawnej furtce w ogrodzeniu przy ul. Wita Stwosza
wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola jakoSci robét
Badania w czasie prowadzenia Rob6t polegaja na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na
biezaco, w miare postepu Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci
wykonywanych Robét z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami ST.
W szczegdlnosci zakres badan obejmuje:

- badanie dostaw materiatéw,

- sprawdzanie dokumentéw dopuszczenia materiatdw do stosowania,

- kontrole prawidfowosci wykonania Robét (geometrii i technologii),

- kontrole poprawnoéci i jakosci wykonania,

- ocene estetyki wykonanych Robét.

7. Obmiar robot

Ogblne wymagania dotyczace obmiaru Robdt podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.
7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla wykonanych i odebranych robot jest:
- szt. (sztuka) dla elementéw matej architektury,
- m2 (metr kwadratowy) dla humusowania z obsianiem nasionami traw.

8. Odbiér robot

8.1. Ustalenia ogdélne dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Warunki odbioru

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w ST 00.01.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane
Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-R-67026:2002 Materiat szkotkarski. Sadzonki drzew i krzewow.
2) PN-ISO 3545:1996 Rury stalowe i ksztaltki. Symbole stosowane w specyfikacjach
technicznych. Rury stalowe i ksztattki o przekroju okraghym.
3) PN-87/B-02355 Tolerancje wymiaréw w budownictwie. Postanowienia ogélne.
4) PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancje w budownictwie. Metoda przewidywania odchylek
montazowych i ustalania tolerancji.
5) PN-EN ISO 898-1:2001 21.060.10 Wtasnosci mechaniczne czg¢$ci ztacznych wykonanych
ze stali weglowej oraz stopowe;. Sruby i $ruby dwustronne. -
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