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OPIS TECHNICZNY
do projektu wykonawczego zbiornika retencyjnego i sieci kanalizacji deszczowej

1.0. Podstawa opracowania:
- zlecenie inwestora —
- plan sytuacyjno-wysokosciowy 1:500
- ,,Miejscowy planu zagospodarowania przestrzennego Miasta Puszcz Gdanski
»Rejon Przy Torze” zatwierdzony Uchwatg Nr XVI/181/2012, z dnia 23 maja .
- warunki techniczne zrzutu wod opadowych z projektowanego zbiornika
retencyjnego potozonego w miejscowosci Pruszcz Gdanski, z wylotem do rzeki
Struga Ges w km 1+020 z dnia 4.02.2013 r.
Wydane przez Zarzad Melioracji i Urzgdzen Wodnych Wojewo6dztwa
Pomorskiego w Gdansku, Terenowy Oddziat Gdansk
- warunki techniczne wydane przez Urzad Miasta w Pruszczu Gdanskim,
Referat Techniczno-Inwestycyjny na odprowadzenie wéd opadowych z uktadéw
Komunikacyjnych Baltyckiej Strefy Inwestycyjnej 111 z dnia 8.02.2013 r.
- ustalenia wstepne z Urzedem Miasta Pruszcz Gdanski
- uzgodnienia miedzybranzowe
- obowigzujace normy, normatywy i wytyczne projektowania

2.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany zbiornika retencyjnego
i kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem do rz. Struga Ges w km 1+020

Zakres opracowania obejmuje:

- projekt budowlany zbiornika retencyjnego - podziemnego

- projekt kanalizacji deszczowej zbierajgcej wody opadowe z uktadow
komunikacyjnych Battyckiej Strefy Inwestycyjnej III wprowadzajacej wody
do zbiornika retencyjnego

- dobor osadnika i separatora ropopochodnych

- projekt kanalizacji i urzadzen wodnych oprowadzajacych wody opadowe
ze zbiornika retencyjnego do rz. Struga Ge$

- okre$lenie parametréw rowu melioracyjnego i jego pojemnosci retencyjne;j

- dobor klapy zwrotnej z ptywakiem na wylocie w studni betonowej Sz

3,0 Charakterystyka ogdlna trenu objetego opracowaniem
.Tren okreslony w ,,miejscowym planie planu zagospodarowania przestrzennego
Miasta Puszcz Gdafiski -,,Rejon Przy Torze” to teren uktadéw komunikacyjnych
1 powierzchni przeznaczonych pod ustugi rézne.
W terenie objetym niniejszym opracowaniem jest zaprojektowane uzbrojenie:

- kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

- kanalizacji sanitarnej ttocznej z przepompownig $ciekow

- sieci wodociagowe;j




4.0 Rozwigzania projektowane
4.1 Warunki techniczne i wytyczne do projektu
Zgodnie z wytycznymi i warunkami technicznymi wydanymi przez

Urzad Miasta w Pruszczu Gdanskim do okreslenia wielko$ci zbiornika
retencyjnego i przekrojéw poszczegdlnych odcinkdw sieci kanalizacji deszczowej
przyjeto:

- natgzenie deszczu q= 220 1/s/ha

- czas trwania deszczu 120 min.

- powierzchnie obliczanych zlewni stanowig uktady komunikacyjne

- korong zbiornika wynie$¢ ponad istniejgcy teren minimum 1.0 m

- rzedna uktadéw komunikacyjnych podwyzszy¢ o 1,0 m w stosunku do

istniejgcego terenu.

W warunkach technicznych wydanych przez Zarzad Melioracji i Urzgdzen Wodnych
Wojewddztwa Pomorskiego w Gdansku, Terenowy Oddziat Gdanisk
zezwolono na zrzut wod opadowych rzeki Struga Ges w km 1+020
w ilosci =100 /s
4,2 Obliczenia ilo$ci wod opadowych
Zlewnianrl-dlaD1 — D3, 2520m® + q= 55,44 1/s
Zlewnia nr2- dlaD3 — D5, 3800 m®> + g= 83,60 1/s
Zlewnia nr3-dlaD5 —D8, 2086 m® + q=45,89 /s
Zlewnia nrd- dlaD8 —D12, 3692m*> +q=81,221/s
Zlewnia nr5- dla D19 — D12, 3870 m* + g= 85,14 I/s
Zlewnia nr6- dlaD12 - D17, 3930 m®> + q= 86,46 I/s
Zlewnia nr7- dla D23 — D33, 16620 m*> + q=365,64 1/s
Zlewnia nr8- dla D33 — D38, 5928 m®> + q=130,421/s
Zlewnia nr9- dla D17 — D33, 3873 m® +q=85,211/s
Zlewnia nr10-dlaD8 — D8a, 986m’> + q=21,70 l/s

Razem47 305 m* Q=1 040,7 U/s
4.3 Obliczenie wielkosci zbiornika retencyjnego

V=Qxt

V=1040,7 x120 x 60 =7,493 m°

Z uwagi na nieprzewidywalnos¢ wielkosci opadow atmosferycznych przyjeto
wspotczynnik bezpieczenistwa dla zbiornika zamknietego a=2

Ve=7,493 x 2 =14,986 m’

Do budowy zbiornika podziemnego zastosowano moduly z tworzywa o wymiarach
- dt.=120x240x52 cm

-szr.=120 cm

-h =52cm

-h =25cm

Dla poj. wewnetrznej zbiornika stosuje si¢ wsp. 0,05 w stosunku do obj. brutto
Przyjeto wysoko$¢ zbiornika 2 x 52 cm + 24 = 128 cm

dla dt. zbiornika A przyjeto 98x 1,20 m = 117,6m- przyjeto di. Zb. L=122,0m
dla szer zbiornika B przyjeto 42 x 2,4 m = 100,8 m- przyjeto szr. Zb. 102 m m
Pojemnos$¢ zbiornika V= 122x102x1,29x 0,95 = 15 250 m®



5.0 Jakosé wod opadowych
Glownymi wskaznikami zanieczyszczenia wéd splywajqcych z drég i parkingéw sq zawiesiny,
metale cigzkie i inne substancje toksyczne oraz substancje ropopochodne w tym weglowodory
aromatyczne.
Na wartos¢ stezen / koncentracji / zanieczyszczenn wéd opadowych splywajqcych z drég i
parkingow wplywa przede wszystkim charakterystyka zjawiska opadowego / intensywnosé, czas
trwania, opaddw, diugos¢ okresu pogody bezopadowej,
Rodzaj nawierzchni i natezenia ruchu samochodowego.
Wszystkie powyzsze czynniki powodujq znaczne wahania stezen w zanieczyszczeniach wod
opadowych a w szczegélnosci ilosé zawiesiny.
Zawiesiny sq nosnikiem innych substancji wystgpujgcych w splywach z terenéw utwardzonych.
W szczegdlnosci najdrobniejsza frakcja zawiesin o rozwinigtej powierzchni adsorpcji zawiera
znaczng ilos¢ substancji biogennych, organicznych i metali ciezkich. Wprowadzenie metali
cigzkich do Srodowiska wodnego jest niebezpieczne ze wzgledu na ich trwatosé, gdyz nie
podlegajq one procesom biodegradacji i dlatego moze nastgpi¢ ich kulminacja w srodkach
wodnych nawet przy niewielkich stezeniach.
Neutralizacjq powyzszych zagrozen jest zaprojektowanie podczyszczania wéd opadowych
poprzez osadnik i separator substancji ropopochodnych.

5.1 Separator
Dane wyjsciowe dla doboru osadnika i separatora

- Zyior- Stgzenie zawiesiny ogélnej na wlocie do osadnika = 300 [mg/dm”]

- Zwyior- Stezenie zawiesiny ogélnej na wylocie z osadnika = 100 [mg/dm?]

- Przeptyw maksymalny Quax = 1600 dm’/s

- Opad nominalny gpom=15 dm>/s*ha (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetié przy wprowadzaniu $ciekéw do
wod lub do ziemi oraz substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego). Opady
o intensywnosci nie wiekszej od 15 dm>/s*ha generuja 88% rocznej wysokosci opadow.

5.2 Dobor

Wymagana skuteczno$¢ usuwania zawiesiny przy przeptywie nominalnym

—_ 0 — 0,
r]min=(Zl Z2)x100% _ (300-100)x100% _ g0,
Z1 300

Dla powyzszych przeptywoéw i skutecznosci dobrano uktad podczyszczajacy sktadajacy sie
z osadnika wirowego zintegrowanego z separatorem lamelowym 160/1600S

o nastepujacych parametrach:

- srednica zbiornika 1 (komora osadnikowa) Doy;: 3000 mm

- Srednica zbiornika 2 (komora separatorowa) Doyz: 3000 mm

- przepustowos$é maksymalna urzadzenia: 1600 dm>/s

- pojemno$¢ magazynowania osadu:17350 dm?

- pojemno$¢ magazynowania oleju: 3000 dm?>

Zaprojektowane urzadzenia w uktadzie podczyszczajacym nie posiadajg wewnetrznego kanatu
odcigzajacego (by-passu); oznacza to, ze wszystkie Scieki wptywajace do urzadzen oczyszczajacych
ulegaja podczyszczaniu w ukladzie separacji. Jednoczesnie zaprojektowane rozwiazanie zapewnia
bezpieczenstwo dla zdeponowanych wezesniej zanieczyszczeni do swojej maksymalnej przepusto-
wosci hydraulicznej wynoszacej 1600 dm?/s bez ryzyka wyplukania depozytow.



5.3 Skuteczno$¢ oczyszcezania

Skuteczno$¢ oczyszezania w cze$ci osadnikowej

Skutecznos¢ zatrzymywania zawiesiny w dobranym osadniku wirowym 160/1600S dla
przeptywu Quom=160 dm*/s wynosi 80% (wzgledem zawiesiny ogdlnej o zatlozonym skila-
dzie
frakcyjnym).
Stopien oczyszczania zawiesin spelnia wymogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 24.07. 2006 r. (Dz. U. 137 poz. 984).
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Z powyzszej krzywej sprawnosci odczyta¢ mozna, ze:

- dla 10% przepustowosci maksymalnej osadnika (dla Q=160 dm>/s) sprawno$¢ osadnika
wirowego wynosi 80%

- dla 20% przepustowosci maksymalnej osadnika (dla Q=320 dm?/s) sprawnos¢ osadnika
wirowego wynosi 69%

- dla 30% przepustowosci maksymalnej osadnika (dla Q=480 dm?/s) sprawnos$¢ osadnika
wirowego wynosi 61%

- dla 40% przepustowosci maksymalnej osadnika (dla Q=640 dm>/s) sprawnos¢ osadnika
wirowego wynosi 52%



Skuteczno$¢ oczyszczania w czesci separatorowe;j

Stopien obcigzenia wktadow lamelowych przeptywem nominalnym ze zlewni wynosi:

M =Qnom / Q2 = (160/1600) x 100% = 10%

Na podstawie wykresu teoretycznej krzywej skutecznosci separacji substancji ropopochodnych przy
zastosowaniu wkladow lamelowych skutecznosé separacji wyniesie > 99% dla przeptywu

160 dm?/s, ktore stanowi 10% maksymalnego obcigzenia hydraulicznego urzadzenia.
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Z powyzszej krzywej sprawnosci mozna odczytaé:
e dla 10% przepustowosci maksymalnej separatora (dla Q=160 dm?>/s)
skuteczno$¢ separacji wynosi ~99%;
e dla 20% przepustowo$ci maksymalnej separatora (dla Q=320 dm?>/s)
skuteczno$¢ separacji wynosi ~97%;
* dla 30% przepustowo$ci maksymalnej separatora (dla Q=480 dm?/s)
skuteczno$¢ separacji wynosi ~92%.
 dla 40% przepustowo$ci maksymalnej separatora (dla Q=640 dm?/s)
skuteczno$¢ separacji wynosi ~89%.
Skutecznos$¢ usuwania substancji ropopochodnych przy przepltywie obliczeniowym ze zlewni

wyniesie >99%.

Stopien oczyszczania substancp ropopochodnych spelnia wymogi zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07. 2006 . (Dz. U. 137 poz. 984).

5.4 Budowa i zasada dzialania urzadzen podczyszczajacych

Opis urzadzenia

Zadaniem osadnika wirowego zintegrowanego z wkladem lamelowym jest wysokoefektywne
oddzielania zawiesin i substancji ropopochodnych z wéd opadowych ptynacych w rozdzielczym
systemie kanalizacji deszczowej, przed odprowadzeniem tych wéd do odbiornika.

Urzadzenie sktada sie z dwoch zbiornikow.
Zbiornik I - petni role komory wirowej, w ktorej zatrzymywane sg zawiesiny.
Zbiornik II — pehni rolg lamelowego separatora substancji ropopochodnych



Budowa i zasada dzialania osadnika wirowego

Osadnik do podczyszczania wod deszczowych jest urzadzeniem stuzacym do oddzielania
zawiesiny latwoopadajacej o gestosci wiekszej od 1 kg/dm? z wod opadowych naptywajacych

z kanalizacji deszczowej

Urzadzenie zbudowane jest z dwoch cylindrycznych zbiornikéw polaczonych rurg centralng.
Pierwszy zbiorniki przeznaczony jest do wydzielenia z wod deszczowych zanieczyszczen
opadajacych (zawiesiny).

Drugi zbiornik stanowi cz¢$¢ separatorowa. Umieszczony na wlocie deflektor kierunkowy
umozliwia wprowadzenie $ciekéw stycznie do pobocznicy zbiornika, co wymusza ruch wirowy
sciekow.

Wylot z pierwszego zbiornika tzw. rurg centralng, znajduje si¢ w centralnej czesci. Dzieki takiej
konstrukcji efekt usuwania zawiesiny osiggany jest przy wykorzystaniu oprécz sity grawitacji, sity
odsrodkowej. W konsekwencji uzyskujemy wysoka sprawno$é separacji zawiesiny przy wysokich
obcigzeniach hydraulicznych, a co za tym idzie urzadzenie posiada stosunkowo matg powierzchnie
w planie.

W miar¢ zwigkszania naptywu, $cieki w zbiorniku pierwszym wirujg coraz intensywniej.
Zwierciadlo Sciek6w podnosi si¢ a zanieczyszczenia ptywajace, ktére nie zostaty wyptukane do
zbiornika drugiego podczas pierwszej fali sptywu, podnosza sie wraz ze zwierciadlem $ciekow

az do przekroczenia poziomu krawedzi rury centralnej zwanej "czerpnig ".

Z chwilg przekroczenia poziomu krawedzi — czg$ci plywajace zostajg weiagnigte do $rodka rury
centralnej i przeplywajg wraz ze strumieniem $ciekw zatopionym przewodem wlotowym

do komory separacji w zbiorniku drugim. Scieki przeplywaja do komory wylotowej poprzez otwor
znajdujacej si¢ w dolnej czesci komory.

Druga komora urzgdzenia, wyposazona w pakiety lamelowe, przeznaczona jest do usuwania z wéd
opadowych i roztopowych zwigzkéw ropopochodnych oraz koficowego doczyszczania z zawiesiny.
Separacj¢ uzyskuje si¢ podczas poziomego przeptywu zanieczyszczonych wéd przez sekcje
zaluzjowe, bgdgce wewnatrz, wykorzystujac procesy flotacji i sedymentacji.

W procesie flotacji oddzielane sg zanieczyszczenia lekkie okreslone w normie PN-EN 858.

W pojeciu tej normy zanieczyszczeniami lekkimi sa ptyny o gestosci mniejszej niz woda, naturalnie
W niej nie wystepujace lub wystepujace w nieznacznych ilodciach, takie jak: benzyny, oleje nape-
dowe, opatowe i inne mineralnego pochodzenia. Zanieczyszczeniami wg w/w normy nie sa nato-
miast: emulsje, thuszcze i oleje pochodzenia ro$linnego i zwierzecego. Konstrukcja zbiornika za-
bezpiecza zgromadzone zanieczyszczenia olejowe w okreslonej ilo$ci magazynowania przed
wyplukaniem w calym zakresie przepustowosci hydraulicznej urzadzenia.

Wewnatrz betonowego korpusu umieszczone s3 na wspornikach sekcje zaluzjowe, na ktérych
zachodzi oddzielanie zanieczyszczen. Wszystkie elementy wewnetrzne i zewnetrzne przystosowane
sg do pracy w §rodowisku agresywnym i nie wymagajg dodatkowego izolowania i uszczelniania.
Zamknigcie stanowi pokrywa betonowa z wlazem/wtazami. Sekcje lamelowe s elementem nie
polaczonym na state z pozostalymi elementami wyposazenia wewnetrznego separatora — sg
elementem demontowalnym wyposazonym w linki umozliwiajgce ich wycigganie na zewnatrz
separatora w celu czyszczenia z powierzchni terenu przez otwér wlazowy.

Sekcje lamelowe po oczyszczeniu z odseparowanych zanieczyszczen poza zbiorikiem separatora
moga by¢ uzywane wielokrotnie.

Nie ma koniecznosci kontaktu ekipy eksploatacyjnej z wnetrzem separatora.

Osadnlk wirowy zintegrowany z wkladem lamelowym zapewnia efekt oczyszczania ponizej 100
mg/dm’ zawiesiny ogolneJ i 15 mg/dm’ substancji ropopochodnych tym samym spelniajgc wymogi
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.07. 2006 r. (Dz. U. 137 poz. 984).

Osadnik wirowy zbudowany jest z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych,
wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, o nasigkliwoséci do 5%,
mrozoodpornego F-150, spetniajagcego wymagania normy PN-EN 1917:2004.

Prefabrykowane elementy korpusu posiadaja - w zaleznosci od $rednicy - Aprobaty Techniczne:
ITB, IBDiM, IK oraz deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych CE na zgodno$¢ z Norma PN-EN
1917:2004.



6.0 Uwarunkowania zastosowanych rozwiazan.

Podstawowym warunkiem umozliwiajgcym zastosowanie zbiornika zamknietego
jest zgoda

Zarzad Melioracji i Urzadzefh Wodnych Wojewédztwa Pomorskiego w Gdarisku,
Terenowy Oddzial Gdansk na zrzut wéd opadowych rzeki

Struga Ges w km 1+020 w ilosci q= 100 I/s

Uzyskanie zgody na odprowadzanie wéd opadowych do rzeki Struga Ges

w ilosci 100 I/s , umozliwia opréznianie zbiornika w catosci po ustapieniu
opadow atmosferycznych w czasie 42,36 godz.

Na powierzchni zbiornika przy przykryciu warstwa gruntu o gr. 36 cm

mozna sytuowac rézne funkcje uzytkowe , z wyjatkiem sadzenie drzew wysokich
z uwagi na gleboka penetracja sytemu korzeniowego

Zgodnie z ,Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego Miasta Puszcz
Gdanski

-»Rejon Przy Torze” zatwierdzony Uchwata Nr XV1/181/2012, z dnia 23 maja .
dla budowania retencji na obszarze objetym ,,planem” mozna wykorzystaé
pojemnos¢ istniejacego rowu melioracyjnego.

Ustalenia liczbowe dla konstruowania wielko$ci zbiornika retencyjnego

obejmuja tylko uktady komunikacyjne.

Wody opadowe z terenéw usytuowanych przy ciggach komunikacyjnych przezna-
czone pod rozne funkcje ustugowe , maja by¢ zagospodarowane we wlasnym
zakresie przez przysztych inwestoréw .

Uwzgledniajgc wzrastajaca dynamike rozwoju przedsiebiorczoscei na trenach
Gminy Miejskiej Pruszcz Gdanski, w ustaleniu wielkosci zbiornika retencyjnego,
uwzgledniono ewentualne zmiany w zapisach obowigzujacego

Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Puszcz Gdanski
-»Rejon Przy Torze” zatwierdzony Uchwala Nr XV1/181/2012, z dnia 23 maja .
Przyjete rozwigzania w zakresie wielkosci zbiornika, znajduja uzasadnienie w
rozwoju perspektywicznym terenu objetego niniejszym opracowaniem.

6.0 Sie¢ kanalizacji deszczowej

Sie¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z uwzglednieniem zasiegu i kierunku
spadkow zgodnie z zatgcznikiem graficznym do Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Puszcz Gdanski

-»Rejon Przy Torze” zatwierdzony Uchwala Nr XV1/181/2012, z dnia 23 maja .
Przyjete rzedne posadowienia dna kanatéw sg uwarunkowane rzedna poziomu
doptywu do zbiornika retencyjnego.

Z uwagi na znaczne zréznicowania rzednych istniejacego terenu, spadki
poszczegolnych odcinkéw sieci kanalizacji deszczowej przyjeto jako minimalne
dla okreslonych przekrojéw i stanowig one rozwigzanie docelowe.
Zaprojektowane spadki zapewniajg zatozone przeptywy, gdyz zostaly dobrane

a podstawie programu producenta dla doboru $rednic , spadkéw i przeptywéw
przy catkowitym napelnieni.

Rzedne wiazow studziennych opisane kolorem czarnym spetniaja warunek

o podniesieniu istniejgcych rzednych terenu do 110 cm w stosunku do istniejacych
rzednych.

Rzg¢dne wiazéw studziennych opisane kolorem czerwonym wskazuja na koniczno$é
podniesienia terenu o warto$¢ wigksza niz 110 cm, dla zapewnienia odpowiedniego
przykrycia przewodéw, zapewniajacego ruch kotowy pojazdéw bez ograniczen.



Siec¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PEHD nie karbowanych dwu-
Sciennych z gladkq Sciankq zewnetrzng i wewnetrzng przeznaczonych do kanalizacji

grawitacyjnej o przekrojach Dn350, 400,450.500,600,700 i 1000 mm.
Zaprojektowane rury muszq posiadaé sztywnosé obwodowq potwierdzong badaniem
zgodnie z PN-EN IS0 9969.8 kN/m2 (odpowiednik min 30,4 kN/m2 wg DIN 16961)
Lgczenie rur nalezy wykonac metodq tqczenia kielichowego, dwukielichowego bgd?
za pomocqg spawania ekstruzyjnego.

W systemie {gczenia kielichowego szczelno$é polqczenia uzyskaé nalezy za pomocg
uszczelki tréjwargowej mocowanej w wewnetrznej czesci kielicha.

Producent musi zapewniaé mozliwo$é wykonania losowych testow

(na zqdanie inwestora) badania sztywnosci obwodowej dostarczanych rur.

Rury wykonane z polietylenu PEHD muszq posiadaé ptaszcz zewnetrzny w kolorze
czarnym gwarantujgcym petng odpornosé na promienie UV. Scianka wewnetrzna
rury powinna by¢ w kolorze jasnym utatwiajgcym inspekcje.

Na powierzchni wewnetrznej, rury muszq posiadaé trwale napisy zawierajgce: mie-
dzy innymi Srednice, klase sztywnosci obwodowej wraz z numerem normy (np. 500
SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969).

System rur i potagczen musi posiada¢ Aprobate techniczna ITB.

Studnie rewizyjne na przewodach grawitacyjnych zaprojektowano z rur PEHD
z osadnikami h= 0,7m o przekrojach:
- 01200 mm dla rur Dn 350, 400, 450, 500 mm
- ¥ 1400 mm dla rur Dn 600, 700 mm
- 01600 mmdlarur Dn 1000 mm
Studnie zakonczy¢ plyta zelbetowa nastudzienng z otworem na wtazem typu
cigzkiego do 40 ton z zabezpieczeniem przed kradziezg wg normy PN-87/H-
74051/02
oraz zabezpieczy¢ pierscieniem odciazajacym
Komin studni rewizyjnej musi by¢ wykonany z rury nie karbowanej PEHD
strukturalnej dwusciennej z gladkq Sciankq zewnetrzng i wewnetrzng.
Komin studni wykonany z polietylenu PEHD musi posiadaé zewnetrzny plaszcz w
kolorze czarnym gwarantujgcym petng odpornosé na promienie UV. Scianka we-
whetrzna rury powinna byé w kolorze jasnym utatwiajgcym inspekcje.
System rur i polgczen musi posiadaé Aprobate techniczna ITB.
Rura, z ktdrej wykonano komin studzienki musi posiadaé sztywnosé obwodowq
potwierdzong badaniem zgodnie z PN-EN ISO 9969.
® 6 kN/m2 (odpowiednik min 22,5 kN/m2 wg DIN 16961)
Studzienki muszq posiadaé znakowanie na zewngtrz jak i wewngtrz komina
wznoszgcego z uwagi na tatwos¢ w zdefiniowaniu ich parametrow.
Na powierzchni wewnetrznej rury kominéw muszq posiadaé trwate napisy
zawierajqce: miedzy innymi Srednice, klase sztywnosci obwodowej wraz z numerem
normy (np. 500 SN 8 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969).
Systemowe studzienki muszq by¢ wykonane w formie monolityczne;.
Trwate, (nieroziqczne) polgczenie kinety z kominem zapewniajgce szczelno$é oraz
podwyzszenie komina musi by¢ wykonane metodq spawania ekstruzyjnego.
Korpus musi zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania dodatkowych podiqczer na dowolnej
wysokosci ponad kinetg.
Krdcéce doptywowe i odptywowe nalezy polgczyé trwale z plaszczem studni metodg
spawania ekstruzyjnego.



Podlqczenie przewodow z kréécami studni wykonaé za pomocq tgczenia kielichowe-
go z uszczelkq tréjwargowg mocowang w wewnetrznej czesci kielicha.

7,0 Rowy melioracyjne
7.1 Ro6w melioracyjny Nr 1
Zgodnie z warunkami technicznymi, wody opadowe ze zbiornika retencyjnego
beda odprowadzane do rowu melioracyjnego z ograniczonym wyplywem.
Przeptyw taki zapewni zawor regulacyjny zamontowany na wyplywie ze studni
D20 z grodzig przelewu awaryjnego usytuowanej przed wylotem do rowu.
Réw bedzie petnil funkcje rowu melioracyjnego dla wéd opadowych
odprowadzanych w tracie opadéw a po ich zakonfczeniu dla odptywu wod
zgromadzonych w zbiorniku retencyjnym
W warunkach technicznych wydanych przez Zarzad Melioracji i Urzgdzen Wodnych
Wojewddztwa Pomorskiego w Gdansku, Terenowy Oddzial Gdansk
zezwolono na zrzut wéd opadowych rzeki Struga Ge$ w km 1+020
w ilosci q= 100 I/s , z usytuowaniem wyloty do rzeki na rzednej +6,15 m npm.
Jest to rzedna o 7 cm powyzej projektowanego dna rzeki Struga Ges.
Z tego to wzgledu dno rowu melioracyjnego od wyloty wody ze zbiornika do wylotu
wody do rzeki zaprojektowano bez spadku.
Usytuowanie wylotu do rzeki Struga Ges w km 1+020 powoduje konieczno$é
zmiany trasy istniejacego rowu w jego koficowej czesci zgodnie
z rysunkiem planu zagospodarowania oraz przystosowanie jego parametrow
dla petnienia funkcji opisanej powyze;j.
Zaprojektowano podniesienie skarp rowu do rzednej +9,30 i regulacje jego
przekroju do parametréw

- szerokosci dna 1,50 m

- szerokosci w kornie watéw 5,60 m.

- glebokos¢ rowu na catej dlugosci H=3,15m

- szeroko$¢ korony waty 1,50 m.
i dlugosci 363 m, przy napetnieniu do rzednej + 8,70 powstanie retencja dodatkowa
o pojemnosci V=3927 m3.
Po wykonaniu robét ziemnych nowe skarpy nalezy zabezpieczy¢:

- geowtdkning -125 G/m?
- darning gr. 10 cm, z pasdéw o szerokosci 50 cm

Po napetnieniu zbiornika do rzednej +8,50, woda zacznie sie przelewaé przez grodz
przelewowa w studni D20 do wylotu W1 a nastepnie do rowu.
Wraz z podnoszeniem si¢ poziomu wody w rowie zacznie ona sptywaé w kierunki
rzeki Struga Ges a jej nadmiar w stosunku do ograniczenia spowoduje wypehianie
si¢ rowu melioracyjnego, ktéry zacznie pelnié spetnia¢ funkcje dodatkowego
zbiornika retencyjnego.
Dla powstania dodatkowego zbiornika retencyjnego niezbedne jest zaprojektowanie
zastawki przelewowej usytuowanej z prawej strony wylotu W1.
Zastawka Nrl w pozycji zamkniecia bedzie petni¢ funkcje oddzielenia rowu Nr 1
od rowu Nr 2 a w pozycji otwartej umozliwi spust wody zgromadzonej w rowie Nr 2
R6w melioracyjny Nr 2 graniczacy z obregbem Cieplewo, bedzie stanowit dodatkowa
- awaryjng retencje w przypadku wystgpienia deszczéw nawalnych.
Po opréznieniu rowu Nrl i zbiornika retencyjnego nalezy otworzy¢ zastawke
przelewowa Nrl i wody z rowu Nr 2 sptyng dz rzeki Struga Ges.



7.2 Przepusty na rowie Nr 2

Istniejgcy row melioracyjny oznaczony w projekcie symbolem Nrl jest w kolizji

z projektowanymi drogami o symbolu KDZ i 2.KD-L

Pod drogami zaprojektowano przepusty rur stalowych spiralnie karbowanych,
zabezpieczonych warstwg cynku o gr. 42 mikrondw zgodnie z Noma PN-EN 10345
oraz dodatkowo dwustronng powtokg Trenchcoating o gr. 25 mikronéw zgodnie

Z normg PN-EN 101 169-1

Z uwagi na uwarunkowania terenowe przyjeto przekroju 1440 x 970 mm.

Pod drogg KDZ zaprojektowano przepust o dlugosci L= 75,8 m

Pod drogg 2. KD-L zaprojektowano przepust o dtugosci L= 45,5 m

7.3 Réw melioracyjny Nr 2
Istniejacy row melioracyjny, graniczacy z rowem melioracyjnym usytuowanym
w obrebie Cieplewo oznaczono symbolem Nr 2.
Row Nr 2 bedzie mégt petni¢ funkcje zbiornika awaryjnego przelewu po
podniesieniu lewej skarpy ( od strony zbiornika) do rzednej + 9,30 oraz budowie
zastawki przelewowej Nr 2 i Nr 3.
Dno rowu zaprojektowano ze spadkiem w kierunku zastawki przelewowej Nr 1.
Projektowana rzedna dna rowu przy zastawce Nrl wynosi +6,20 natomiast
przy zastawce Nr 3 + 6,45
W wyniku podniesienia skarpy i regulacji jego przekroju do parametréow:
- szeroko$¢ dna 1,50 m
- szerokos¢ w koronie skarp 5,60 m
- glebokosé rowu H=2,85-3,10 m
1 dtugosci 552 m, przy napeimemu do rzednej+ 8,70 powstanie retencja awaryjna
0 pojemnosci V= 5650 m’
Po wykonaniu robot z1emnych nowe skarpy nalezy zabezpieczy¢:

- geowltdknina -125 G/m?

- darning gr. 10 cm, z paséw o szerokosci 50 cm
8.0 Zastawki przelewowe.
Zastawka przelewowa nr 1 zaprojektowana na rowie Nr 1 stanowi¢ bedzie oddziele-
nie rowu Nrl od rowu Nr2.
Row Nrl odprowadzat bedzie wody opadowe sptywajgce z sieci kanalizacji
deszczowej poprzez zbiornik retencyjny i zawér regulacyjny w maksymalnej ilosci
q<100 I/s do rzeki Struga Ges.
Przy wystapieniu natezenia opadow w wyniku ktorych strumien wody przekroczy
q> 100 I/s, zacznie si¢ gromadzenia wod opadowych w zbiorniku retencyjnym.
Po podniesieniu si¢ lustra wody w zbiorniku powyzej rzednej +8.50m npm,
woda bedzie przelewacd si¢ przez grodz przelewowa w studni D20 w ilosci
naptywajgcej do zbiornika i rowem nrl odprowadzane beda do rzeki.
Przed wylotem Nr 3 do rz. Struga Ges zaprojektowano studnie oznaczona
symbolem Sz w ktérej bedzie zamontowana klapa zwrotna z ptywakiem na rurze
o przekroju 500 mm
Klapa zwrotna bedzie zamyka¢ odplyw wéd opadowych do rzeki po podniesieniu
lustra wody powyzej rzednej +6.30 m npm. Z chwilg zamkniecia sie klapy zwrotnej
row Nr 1 be;dz1e petnit funkcje dodatkowego zbiornika retencyjnego o pojemnosci
V=13927 m’ przy napetnieniu do rzednej +8.50 m npm.



Po podniesieniu si¢ lustra wody w w studni D20 i D21 , woda zacznie sie przelewaé
przelewem awaryjnym do rowu Nr 2 w ktérym bedg zamkniete zastawki Nr 2 i 3.
Row melioracyjny Nr 2 po modernizacji skarp i dna uzyska pojemnosé

awaryjng V= 5650 m’> , ktéra stanowi zabezpieczenie w przypadku wystgpienia
deszczu nawalnego trwajgcego ponad 120 min.

Ostatecznym zabezpieczeniem systemu bedzie niecka terenowa powstata

w wyniku wykonania zbiornika retencyjnego i nowego obwalowania rowow

do rzgdnej +9,30 m npm. Wody opadowe zgromadzone w zbiorniku i rowach

beda przelewac do niecki terenowej w przypadku podniesienia si¢ lustra wody

w calym systemie powyzej rzednej +8,70 m npm.

Prawdopodobienstwo przelewu wéd opadowych do niecki terenowej moze wystapié
w przypadku opadu q=130 /s i trwaniu ponad 11 h lub ponad 5 h przy q=300 I/s
Oproznianie zbiornika retencyjnego i rowu melioracyjnego Nrl nastepowaé bedzie
z chwilg ustania opad6éw i obnizeniu si¢ lustra wody w rz. Struga Ges ponizej
rzednej + 6,30 m npm.

Row Nr 2 stanowigcy pojemnosé awaryjng bedzie oprézniany poprzez otwarcie za-
stawki przelewowej Nrl.

Po oproznieniu rowu nalezy Zastawke Nr 1 zamkn3é.

8.1 Zastawka i obudowy

Parametry zastawki

Wymiary catkowite ramy: H=3790 B=1700mm
Wymiary $wiatla przelewu H=500 B=1500mm
Wykonanie materiatowe:

Rama EN 1.4301

Plata zawieradta: PEHD

Wrzeciono: EN 1.4404

Kostka wrzeciona: braz

Uszczelnienie 3-stronne

Uszczelnienie EPDM

Naped reczny, kétko napedowe, obstuga z pomostu.
Obudowa zastawki

Obudowe zastawki zaprojektowano formie podwojnej ramy zelbetowej z piytg dolng osadzong na $cianach
Larsena .G 62

Gorna plyta zelbetowa stanowi pomost do obstugi zastawki.

8.2Klapa zwrotna 9 zawér) z plywakiem — budowa

Klapa zwrotna zamontowana w studni inspekcyjnej oznaczonej symbolem Sz zaprojektowana jest
do zamknigcia odptywu wéd opadowych do rz. Struga Ges$ z chwila podnoszenia si¢ poziomu
wody w rzece powyzej +6,30 m npm.

Otwarcie klapy zawrotnej w nastgpi przy obnizenia poziomu sie wody w rzece

ponizej rzedniej +6,30 m npm.

Klapa zwrotna zamontowana bedzie na koficu rury Dn 500 mm wchodzacej do studni - Sz
Ukos$nie zawieszona klapa z uszczelka EPDM, zawieszang na zawiasach bezfrykcyjnych.

Stopien otwarcia klapy bedzie regulowany poprzez ustawienie poziomu ptywaka, w przypadku
podniesienia poziomu wody do poziomu ptywaka klapa zamyka sie.

Montaz i uszczelnienie w systemie rur poprzez dwa centryczne O-ringi.

.MATERIALY

Korpus: PP

Klapaiptywak: PEHD 300

Zawias: EP 400/3-3+1,5 LD guma
Uszczelka: EPDM wargowa

DANE TECHNICZNE

Szczelne do jednostronnego naporu
Cisnienie max.: 0,5 bar

Temperatura: -50°C - +80°C.



9,0 Zbiornik retencyjny
Zbiornik retencyjny projektuje si¢ jako zamkniety .

Zbiornik w proponowanym systemie wraz z osprzetem sktada sie z blokéw oraz
paneli o strukturze plastra miodu , pod ktérym znajdujq si¢ perforowane w gérnej
czgsci rury o Srednicy DN300 mm z otworami o tgcznej powierzchni 35-40 cm’/mb
(perforacji rury)

Rury te znajdujq sie w warstwie zwiru nad ktérymi uklada sie bloki i panele.
Nad blokami usytuowana jest warstwa z perforowang na catej objetosci rurq odpo-
wietrzajgcq o srednicy DN110.

Gdre blokéw pokryé geowldkning 125 G/m’. Geowltokning zatozyé na brzegach blo-
kow z zaktadkq ok. 25 cm. Cato$é zasypaé warstwg gruntu rodzimego. Catos$é zbior-
nika oblozona jest szczelng geomembrang o grubosci min. 1,5 mm. Przejscie rury
przez geomembrang wykona¢ przy pomocy polqczenia kotnierzowego poprzez zgrza-
nie geomembrany z rurqg lub poprzez obejmy.

Polgczenia muszq byé szczelne.

Wymiary zbiornika retencyjnego: 100,8m x 121,2m x 1,28m
- ilos¢ blokéw o wym. 240 x 120 x 52 cm - 8484 szt.

- ilos¢ paneli o wym. 240x 120x 12 cm - 8484 szt.

- ilos¢ warstw 2 +2
Kruszywo w warstwach z rurami rozprowadzajgcymi i odpowietrzajgcymi powinno
powinno sktada¢ sie ze Zwiru gruboziarnistego bez drobin o granulacji 25—40 mm.
Zasypanie nad Systemem musi by¢ wykonane ostroznie aby unikngé uszkodzenia
membrany.

Warstwa gr.100 mm potozona bezposrednio na membrang powinna sktadaé sie
z wyselekcjonowanego materiatu bez ostrych kamieni i duzych bryt.

Charakterystyka i eksploatacja zbiornika retencyjnego
- Zbiornik dzigki swojej konstrukcji jest chroniony przed zanieczyszczeniem
poprzez uktad napetniania ,,od dotu” i pionowq strukture modutéw.

- Konserwacja zbiornika ogranicza si¢ do oczyszczania raz do roku studzienek
rewizyjnych.

- Zwirowa podsypka na ktérej uktadane sq moduly zwieksza chtonnosé uktadu i
czesciowo eliminuje wymiane gruntu.

- Struktura budowy zbiornika nie jest sztywna (brak sztywnych potgczer modu
1ow) dzigki czemu zwigkszona jest wytrzymatosé na ewentualne naprezenia.

- Dzigki duzym wymiarom modulow i braku elementéw tgczgcych znacznie skraca
sie czas ukladania zbiornika.

- Modut- polipropylenowa struktura plastra miodu z pionowo utozonymi
Rurkami szesciokgtnymi przekroju 50 mm

- Chwilowa wytrzymatosé na nacisk pionowy min. 400 kPa (40 t/m’)

- Diugookresowa stata wytrzymato$é na nacisk pionowy podczas catego okresu

funkcjonowania min. 35 kPa (3,5 t/m’
- Wspdtczynnik chropowatosci 95% [)L/
ol
ql
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6.1. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

W podlozu omawianego terenu ponizej warstwy nasypow i gleby zalegaja grunty rézniace sig lito-
logia i parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na 5 warstw geotechnicznych
zaliczajac do kazdej z nich grunty o zblizonych parametrach.

Normowe warto$ci parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych usta-
lono wedtug normy PN - 81/B - 03020 w oparciu o wyniki badan makroskopowych, sondowan
i zalezno$ci korelacyjnych podanych w w/w normie.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych poszczegdlnych warstw  zestawiono w
tabeli [ zat. 11 ]. Ponizej podaje si¢ opis wydzielonych warstw.

Warstwa Ia to wilgotne, dobrze roztozone torfy, grunty charakteryzujace sic duza Scisliwoscia
Maksymalna wytrzymatos$¢ na $cinanie wynosi Ofmax = 0-022 MPa

Warstwa Ib to wilgotne, plastyczne namuly o ustalonym stopniu plastycznosci I} =040
Ufmax = 0-047 MPa

Warstwa 1II to twardoplastyczne piaski gliniaste i gliny piaszczyste, dla ktérych
ustalono wartos¢ stopnia plastycznosci Iy =0.15

Srednia maksymalna wytrzymato$¢ na $cinanie wynosi

Warstwa IIla to nawodnione piaski drobne i $rednie w stanie Sredniozageszczonym o
ustalonym stopniu zageszczenia Ip =0.45

Warstwa IIIb to nawodnione piaski $rednie i drobne w stanie zageszczonym o
ustalonym stopniu zageszczenia Ip =0.75

6.2 WNIOSKI GEOTECHNICZNE

1. Jak wynika z przeprowadzonych prac badawczych, w podtozu ponizej warstwy
nasypow lub gleby zalegaja stabono$ne grunty warstwy Ia i Ib.
Grunty warstw II i ITIaITIb s3 no$ne.

2. W badanym podiozu wystepuja niekorzystne warunki gruntowo-wodne. W podlozu
ponizej gleby i nasypéw o migzszosci 0,4 - 2,5 m zalegajg na znacznym obszarze grunty ba
gienne [ namuly i torfy ] o zréznicowanej migzszosci niekiedy do 4,0 m, podscielone w gleb
szym podiozu warstwami spoistych piaskéw gliniastych, glin piaszczystych i przepuszczalnych
piaskow Srednich i drobnych. Przyblizony zasieg zalegania gruntéw organicznych zaznaczono
na mapie dokumentacyjne;j. Jedynie w rejonie projektowanych boisk pod warstwa nasypow
stwierdzono grunty nos$ne — piaski $rednie

Woda gruntowa o swobodnym lub napietym zwierciadle stabilizuje si¢ na glebokosci 0,5 - 1,6
m p.p.t. W strefie tej stwierdzono takze liczne obfite sgczenia wody. Wspotezynnik wodo
przepuszczalnosci wedtug wzoru USBSC dla piaskow drobnych i $rednich wynosi kjg = 1,0 x
10°m/s, a dla spoistych piaskéw gliniastych i glin piaszczystych odpowiednio
kio=1,0x 107 m/s,

3. Zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowa
nie, grunty zalegajgce w miejscu projektowanej drogi nalezy zaliczy¢:

- w zakresie warunkéw wodnych: do glebokosci 1,0 m wystepuja zle i przecietne warunki

wodne

- W zakresie no$nosci podtoza dla stwierdzonych warunkéw wodnych nasypy, glebe i grunty

warstw Ia i Ib nalezy zaliczy¢ do gruntéw niesklasyfikowanych.

4. Biorac pod uwage stwierdzone warunki gruntowo-wodne nalezy: grunty nasypowe i glebe w
czgsci usung¢ i wymienié na podsypke piaszczysto-zwirowa i dodatkowo wzmocnié
dostgpnymi §rodkami technicznymi np: geosiatkg. Projektowane mostki nalezy posadowi¢ na
studniach lub palach opartych o grunty nosne.

4. Przedstawiony w opracowaniu obraz stosunkéw wodnych odnosi sie do okresu badan
polowych [ czerwiec 2011 r ] i moze ulec zmianie w zalezno$ci od opadéw atmosferycznych
i pdr roku. Wahania te mogg przekracza¢ 0,5 m w ciggu roku.



7.0 Roboty ziemne dla zbiornikéw

Po wykonaniu wykopu , 0,6 m ponizej rzednej spodu zbiornika nalezy przed
montazem betonowych elementéw przepompowni wykonaé podsypke ZWirowg
0 grubosci warstwy 50 cm. zaggszczona do stopnia zageszczenia I,>0,5
Nastepnie wykona¢ podsypke z piasku o grubosci warstwy 10 cm
Materiat na podsypke nie moze zawieraé¢ czastek wiekszych niz przewiduje norma
PN-86/B-62480 i bez ostrych krawedzi.
Wypelnienie dookota zbiornika moze by¢ wykonane gruntem z wykopu , jezeli
grunt ten spetnia wymagania materiatéw zasypowych wyszczegélnionych powyzej.
Z uwagi poziom wody gruntowej wystapi konieczno$¢ odwodnienia wykopdw przy
uzyciu igtofiltréw.

8.0 Roboty ziemne dla instalacji kanalowych

Po wykonaniu wykopu , ponizej rzednej spodu rury nalezy przed montazem ruro-
ciaggu wykona¢ podsypke z piasku o grubosci warstwy 10 cm.
W miejscach wymiany gruntu, dno wykopu obnizyé o 60 cm.
Warstwe piasku o gr. 10 cm stabilizowaé cementem.
Nastepnie wykopa¢ podsyppke j.w.
Material na podsypke nie moze zawieraé czastek wiekszych niz przewiduje norma
PN-86/B-62480 i bez ostrych krawedzi.
Obsypka rury musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy min. 20cm
powyzej rury (po zageszczeniu ). Materiat na obsypke i do zasypu musi spetniaé wa-
runki normy przytoczonej powyzej.
Wypeinienie dookota rurociggu moze by¢ wykonane gruntem z wykopu , jezeli grunt
ten speinia wymagania materialéw zasypowych wyszczegélnionych powyzej.
Po zasypaniu wodociggu i kanalizacji $ciekowej warstwa grubosci 20 cm , wzdhuz
osi wodociggu nalezy ulozy¢ tasme lokalizacyjnag koloru z6htego o szerokosci 200
mm z zatopiong wktadka metalows , wprowadzajgc koncéwke do

do pokrywy wiazu.

9.1 Zageszczanie gruntu
Zaleca si¢ zageszczanie gruntu do 93% z zastosowaniem PROCTORA zmodyfiko-

wanego /MP/.

Zagegszczanie takie uzyskuje si¢ po jednym przejezdzie po warstwie grubosci 0,2 m
wibratorem ptytowym /50-100 kg/ o rozdzielnej plycie wibracyjnej do jednoczesne-
g0 zageszczenia po obu stronach przewodu w/g PN-68/B-06050.

P
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Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

. Zakres rob6t zamierzenia budowlanego : wykonanie wykopéw o glebokosci powyzej 1,5m
1nasypow dla grawitacyjnej sieci kanalizacji deszczowej oraz zbiornika retencyjnego, wy-
maga oszalowania scian wykopu jako zabezpieczenie przed mozliwoscia osunigcia jego
skarp. Wykopy wykonywac recznie pod i w poblizu istniejacych przewodow linii
telekomunikacyjnych i energetycznych.

. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych :

- istniejgce rowy melioracyjne, zaprojektowane sieci wodociagowe i kanalizacji
sanitarnej oraz przepompowni i kanatu tlocznego

. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu , ktére moga stwarzaé zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi :

- ruch pieszych i pojazdéw mechanicznych na drogach i chodnikach wewnetrznych,

- zabijanie $cian Larsena pod obudowy zastawek przelewowych — osuniecia $cian ,
Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych , okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia:

- glgbokie wykopy pod budowana kanalizacje deszczowa, wykonywanie nasypow,

wysoki poziom wéd gruntowych

- zabijanie $cian Larsena pod obudowy zastawek przelewowych

- prace przy podnoszeniu obwatowania istniejacych rowéw melioracyjnych
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realiza-
¢ji robdt szczegolnie niebezpiecznych :

- przeszkolenie BHP pracownikéw z zakresu pracy w glebokich wykopach , pracy na

czynnej sieci kanalizacji Sciekowej oraz pracy w pasie jezdnym,

- przeszkolenie BHP pracownikéw z zakresu pracy przy czynnej sieci kanalizacji $cie-

kowej,

- przeszkolenie BHP pracownikéw w przypadku wystapienia awarii na istniejagcym

uzbrojeniu terenu i sposobu jej likwidacji

Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych , zapobiegajacych

niebezpieczefistwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w

strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie , w tym

zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje , umozliwiajaca

szybkg ewakuacje na wypadek pozaru , awarii i innych zagrozen.

- W miejscu prowadzenia robot budowlanych przy i na drogach wewnetrznych oraz chod-
nikach , nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ z uwagi na poruszajace si¢ po niej po-
jazdy mechaniczne i ruch pieszych - wystepowanie realnego zagrozenia dla bezpieczen-
stwa 1 zdrowia ludzi,

- zabezpieczenie wykopow szalunkami i miejsca wykonywania robét budowlanych ,
odziez o jaskrawych kolorach przy pracach w pasie jezdnym , asekuracja pracownikow
pracujacych w wykopie.

Przed przystqpieniem do robot kierownik budowy jest obowigzany w oparciu o wyzej wymieniong
informacje sporzqdzi¢ lub zapewnié sporzqdzenie planu bezpieczeristwa i ochron y zdrowia
uwzgledniajqc specyfike i warunki prowadzenia robét budowlanych , w tym planowane jednocze-
sne prowadzenie robdt budowlanych zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastr ktury 7 dnia

23 czerwca 2003r ( Dz.U. Nr 120, poz.1126 ).
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